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GEFAHR fiir Ihr Kind!

% Schauen Sie mit diesem Gerat niemals
direkt in die Sonne oder in die Nahe

der Sonne. Es besteht ERBLINDUNGSGE-

FAHR!

Kinder sollten das Gerat nur unter Aufsicht
benutzen. Verpackungsmaterialien (Plastikt(-
ten, Gummibéander, etc.) von Kindern fernhal-
ten! Es besteht ERSTICKUNGSGEFAHR!

BRANDGEFAHR!
Setzen Sie das Gerat - speziell die Lin-
sen - keiner direkten Sonneneinstrah-
lung aus! Durch die Lichtblindelung kénnten
Brande verursacht werden.

GEFAHR von Sachschaden!
Bauen Sie das Gerat nicht auseinan-
der! Wenden Sie sich im Falle eines
Defekts bitte an lhren Fachhandler. Er nimmt
mit dem Service-Center Kontakt auf und kann
das Gerat ggf. zwecks Reparatur einschi-
cken.

Setzen Sie das Gerat keinen Temperaturen
Uber 60° C aus!

HINWEISE zur Reinigung

e Reinigen Sie die Linsen (Okulare
S/ @| und/oder Objektive) nur mit dem
beiliegeden Linsenputztuch oder

mit einem anderen weichen und fusselfreien
Tuch (z.B. Microfaser) ab. Das Tuch nicht zu
stark aufdriicken, um ein Verkratzen der Lin-
sen zu vermeiden.

Zur Entfernung starkerer Schmutzreste be-
feuchten Sie das Putztuch mit einer Brillen-
Reinigungsflissigkeit und wischen Sie damit
die Linsen mit wenig Druck ab.

Schiitzen Sie das Gerat vor Staub und Feuch-
tigkeit! Lassen Sie es nach der Benutzung -
speziell bei hoher Luftfeuchtigkeit - bei Zim-
mertemperatur einige Zeit akklimatisieren, so
dass die Restfeuchtigkeit abgebaut werden
kann. Setzen Sie die Staubschutzkappen auf
und bewahren Sie es in der mitgelieferten Ta-
sche auf.

SCHUTZ der Privatsphare!

F‘ Das Teleskop ist fir den Privatge-
brauch gedacht. Achten Sie die
Privatsphare |hrer Mitmenschen -
schauen Sie mit diesem Gerat zum Beispiel
nicht in Wohnungen!
ENTSORGUNG
Entsorgen Sie die Verpackungsmate-
rialien sortenrein. Informationen zur
ordnungsgemaBen Entsorgung erhalten Sie

beim kommunalen Entsorgungsdienstleister
oder Umweltamt.
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Dies sind die Teile des Teleskops
(Abb. 1-3)

1 Teleskop-Tubus
2 Sucher
3 Justierschrauben fur Sucher
4 Tubus6ffnung
5 Objektiv
6 Okularhaltering
7 Scharfeinstellungsrad
8 Tubushalterung
9 Stativkopf (mit Polhéhenwiege
und Montierung)
10 Zubehorablage
11 Feststellclips (am Stativ)
12 Haltebtigel (an Mittelstrebe) fir Ablage
13 Stativbeine
14 Biegsame Welle (lang)
15 Biegsame Welle (kurz)
16 Stativspinne
17 Breitengrad-Einstellstab
18 3 Okulare (d 31,7 mm bzw. 11/4”):
f=20mm, f=12mm, f=4 mm
19 Zenit-Spiegel
20 Umkehrlinse 1,5x

Teile am Okularhaltering (Abb. 8)
21 Klemmschraube
21a Schutzkappe

Teile am Zenit-Spiegel (Abb. 9)
22 Klemmschraube

Teile am Sucher (Abb. 10)
23 vordere Linsenfassung (Objektiv)
23a Objektiv-Konterring
24  Sucherhalter

Teile am Tubus (Abb. 12)
25  Schutzkappe

Achse mit biegsamer Welle (Abb. 13)
26,27 Klemmschraube der biegsamen Welle

Polh6henwiege (Abb. 14)
28 Polhéhen-Klemmschraube
29 Breitengrad-Einstellstab
30 Neigeplatte

Teile der Montierung (Abb. 15)

26 Biegsame Welle (fir Stundenachse,
zur Nachfiihrung)

27  Biegsame Welle (fir Deklinationsachse)

31 Vertikale Klemmung

31a Deklinationsachse

32 Schwalbenschwanzadapter

33 Horizontale Klemmung

STUFE | - Aufbau
2. Allgemeines zum Aufbau, Standort

Bevor du mit dem Aufbau beginnst, wahlst du
einen geeigneten Standort flr dein Teleskop.
Es wird dir helfen, wenn du dieses Gerét an
einem Ort aufbaust, an dem du gute Sicht auf
den Himmel, einen stabilen Untergrund und
genigend Platz hast.

Wichtig: Ziehe alle Schrauben nur “hand-
fest” an und vermeide so ein “Uberdre-
hen” der Schrauben.

3. Stativ

Nimm das Dreibeinstativ und stelle es senk-
recht mit den StativfiBen nach unten hin.
Nimm nun zwei der Stativbeine (13) und ziehe
diese Stativbeine vorsichtig bis zur vollstéandig
geoffneten Position auseinander. Das gesam-
te Stativgewicht lastet dabei auf einem Bein.
AnschlieBend das Stativ gerade aufstellen.
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Ldse die drei Feststellclips (11) (Abb. 1 + 4) an
den Stativbeinen, ziehe einzeln jedes Stativ-
bein auf die gewlinschte Lange heraus (siehe
Abb. 4), schlieBe die Feststellclips und setze
das Stativ auf einen festen ebenerdigen Un-
tergrund.

TIPP:

Eine kleine Wasserwaage auf der Zubehdrab-
lage kann dir bei der waagerechten Aufstel-
lung deines Stativs helfen.

4. Ablage montieren

Die Zubehorablage (10) (Abb. 1 + 3) wird mit
der flachen Seite nach unten mittig auf die
Stativspinne (16) (Abb. 1) gesteckt und durch
eine Drehung um 60° im Uhrzeigersinn mon-
tiert (Abb. 5).

Die drei Nasen der Ablageplatte missen mit
den Haltebligeln (12) (Abb. 1 + 3) der Mit-
telstreben Ubereinstimmen und eingerastet

werden. Wenn nétig, hierzu die Stativspinne
ein wenig nach unten dricken.

5. Tubus

Zur Montage des Teleskop-Tubus (1) (Abb. 1)
I6st du die Verschlussschraube der Tubus-
schelle (8) (Abb. 6) und klappst die Schelle
auf.

Lege den Tubus mittig in die Halterung und
klappe die Schelle wieder zu. Die Verschluss-
schraube an der Halterung bitte handfest an-
ziehen.

Setze nun den Tubus einschlieBlich Tubus-
halterung mit der Objektivéffnung in der mar-
kierten Richtung (N-Markierung auf dem Sta-
tivkopf, Nord-Pfeil u. Teleskopabbildung an
der Montierung) auf die Montierung. Befesti-
ge dann die Tubushalterung mit der Klemm-
schraube des Schwalbenschwanzadapters
am Montierungskopf (Abb. 7).

6. Okular einsetzen

Deinem Teleskop liegen in der Grundausstat-
tung drei Okulare (18) (Abb. 2) und ein Zenit-
Spiegel (19) (Abb. 2) bei. Mit den Okularen
bestimmst du die jeweilige VergréBerung dei-
nes Teleskopes.

Bevor du die Okulare und den Zenit-Spiegel
einsetzt, entfernst du die Schutzkappe (21a)
aus dem Okularhaltering (6) (Abb. 1). Lockere
die Klemmschrauben (21) am Okularhaltering
und stecke zuerst den Zenit-Spiegel hinein.
Ziehe die Klemmschraube (21) danach wie-
der an.
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AnschlieBend befestigst du auf die glei-
che Weise durch Offnen und SchlieBen der

Klemmschrauben (22) das 20-mm-Okular im
Zenit-Spiegel.

Achte darauf, dass der Okulareinblick senk-
recht nach oben zeigt. Das erleichtert den
Einblick. Andernfalls l6st du die Klemm-
schraube (21) am Okularhaltering und drehst
den Zenit-Spiegel in diese Position.

7. Sucher-Montage und -Ausrichtung

Schiebe den FuB des Sucherhalters (24) voll-
standig in die Sucherhalter-Basis am Teleskop-
Tubus (Abb. 10). Der Sucherhalter rastet ein.
Achte darauf, dass das Objektiv des Suchers
in Richtung vordere Tubusoffnung zeigt.

Am Sucherhalter befinden sich Justierschrau-
ben fir den Sucher (3) (Abb. 1): zwei Klemm-
schrauben (schwarz) und eine federgelagerte
Konterschraube (silbern). Die Klemmschrau-
ben (schwarz) sind soweit gleichmaBig einzu-
drehen, dass dabei ein Widerstand zu spuren
ist; das Sucherfernrohr ist dann gesichert.

Bevor du mit einer Beobachtung startest, ist
es zwingend notwendig das Sucherfernrohr
zu justieren - hierbei haben das Sucherfern-
rohr und das Hauptteleskop exakt auf diesel-
be Position zu deuten. Zur Ausrichtung gehst
du wie folgt vor:

Nimm das 20-mm-Okular, setze es in den
Zenit-Spiegel und richte das Hauptteleskop
auf ein einfach zu findendes, eindeutig defi-
niertes irdisches Objekt (Abb. 11, z. B. Kirch-
turmspitze, Dachgiebel eines Wohnhauses).
Die Entfernung sollte mindestens 200-300 m
Meter betragen. Hole das Objekt exakt in die
Gesichtsfeldmitte des Okulars.

Die Bildwiedergabe ist zwar aufrecht, jedoch
seitenverkehrt. Im Sucher ist die Bildwieder-
gabe hingegen aufrecht und seitenrichtig.
Drehe nun (rechts/links) an einer der beiden
Klemmschrauben des Sucherfernrohrs und
blicke dabei fortwahrend durch den Sucher.
Mache solange damit weiter, bis das Faden-
kreuz des Suchers exakt die Position erreicht
hat, die dem Anblick durch das Okular des
Hauptteleskops entspricht.

Scharfeinstellung des Sucherfernrohrs:
Drehe die vordere Linsenfassung (23) ein bis
zwei Umdrehungen nach links. Nun kannst du
den Konterring (23a) einzeln verstellen.
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Schaue durch den Sucher und fokussiere auf
ein fernes Objekt. Drehe die vordere Linsen-
fassung (23) in die eine oder andere Richtung,
bis das Objekt scharf erscheint. Schraube
nun den Konterring (23a) in Richtung Linsen-
fassung.

8. Schutzkappen

Um das Innere deines Teleskopes vor Staub
und Schmutz zu bewahren, ist die Tubusoff-
nung durch eine Schutzkappe (25) geschiuitzt.
Ebenso befindet sich eine Schutzkappe (21)
auf dem Okularhaltering (6) (Abb. 1).

Nimm zur Beobachtung die Kappen von den
Offnungen.

9. Biegsame Wellen

Um die exakte Feineinstellung der Deklina-
tions- und Rektaszensionsachse zu erleich-
tern, werden die biegsamen Wellen an die
daflr vorgesehenen Halterungen der beiden
Achsen gesetzt.

Die lange biegsame Welle (14) (Abb. 1) wird
parallel zum Teleskop-Tubus montiert. Die
Befestigung erfolgt mit einer Klemmschraube
(16, 17) an der vorgesehenen Einkerbung der
Achse.

Die kurze biegsame Welle (15) (Abb. 1) wird
seitlich montiert. Die Befestigung erfolgt mit
einer Klemmschraube (16, 17) an der vorge-
sehenen Einkerbung der Achse. Dein Teles-
kop ist nun einsatzbereit.

STUFE Il - Die Benutzung des Teleskops

1. Handhabung - Montierung

Dein Teleskop ist mit einer Montierung aus-
gestattet, die dir zwei Arten der Beobachtung
ermdglicht.

A: Azimutal = Ideal fiir die Erdbeobachtung
(terrestrische Beobachtung)

B: Parallaktisch = Ideal fir die Himmelsbe-
obachtung (Astro-Beobachtung)

Zu A:

Bei der Azimutalen Aufstellung wird das Tele-
skop in horizontaler und vertikaler Richtung
geschwenkt.
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Loése die Polhdhen-Klemmschraube (28) und
senke die Neigeplatte (30), bis sie waage-
recht steht (d. h. bis zum Anschlag). Ziehe die
Polhdéhen-Klemmschraube wieder an.

Lése die vertikale Klemmung (31) und stelle
den Tubus waagerecht. Ziehe die Klemmung
wieder an.

Das Teleskop kann nun durch Drehen der bei-
den biegsamen Wellen (14, 15) (Abb. 1) hori-
zontal und vertikal bewegt werden.

Zu B: Siehe Kapitel (3-11).
2. Aufstellung (bei Nacht)

Ein dunkler Standort ist fiir viele Beobachtun-
gen sehr wichtig, da stérende Lichter (Lam-
pen, Laternen) die Detailscharfe des Teles-
kop-Bildes erheblich beeintrachtigen kdnnen.

Wenn du von einem hellen Raum nachts ins
Freie gehst, missen sich deine Augen erst an
die Dunkelheit gewodhnen. Nach ca. 20 Minu-

ten kannst du dann mit der Astro-Beobachtung
beginnen.

Beobachte nicht aus geschlossenen Raumen
heraus und stelle dein Teleskop mit dem Zu-
behor ca. 30 Minuten vor Beginn der Beob-
achtung an seinen Standort, um einen Tem-
peraturausgleich im Tubus zu gewahrleisten.

Desweiteren solltest du darauf achten, dass
dein Teleskop auf einem ebenerdigen, stabi-
len Untergrund steht.

3. Erstausrichtung

Lose die Polhdhen-Klemmschraube (28) und
stelle die Neigeplatte (32) grob nach der Ska-
la des Breitengrad-Einstellstabes (29), auf
den Breitengrad deines Standortes ein (in
Deutschland ca. 50°). Stelle das Dreibeinsta-
tiv mit der Nord-Markierung (N) in Richtung
Norden. Die Oberseite der Neigeplatte zeigt
ebenfalls nach Norden. Der Breitengrad-Ein-
stellstab zeigt nach Siden.

4. Einstellen der geografischen Breite

Ermittle den Breitengrad deines Beobach-
tungsstandortes aus einer StraBenkarte, ei-
nem Atlas oder aus dem Internet. Deutsch-
land liegt zwischen 54° (Flensburg) und 48°
(Minchen) noérdlicher geographischer Breite.

Lose jetzt die Polhdhen-Klemmschraube (28)
und neige die Neigeplatte (32), bis die Zahl,
die am Breitengrad-Einstellstab (29) bei der
Klemmung steht, dem Breitengrad deines
Standortes entspricht (z. B. 51°).

TIPP:

Den genauen Breitengrad deines Beobach-
tungsstandortes findest du in einem Atlas im-
mer am rechten oder linken Rand einer Land-
karte. Informationen erhéltst du auBerdem
bei deiner Stadtverwaltung, deinem Katas-
teramt oder auch im Internet: Hier z. B. unter
www.heavens-above.com. Dort kannst du un-
ter,,Anonymous user > Select” dein Land aus-
wahlen; die Daten werden dann angezeigt.

5. Endausrichtung

Drehe die Deklinationachse (8) einschlieBlich
der Teleskophalterung um 90° nach oben
(weiBe Pfeilmarkierungen vorne an der Mon-
tierung stehen einander gegenuber). Setze
den Tubus richtig herum (siehe Teleskopab-
bildung und Nordpfeil) in die Halterung und
ziehe die Klemmschraube fest. Der Okular-
auszug des Teleskops zeigt nun in Richtung
Boden, das Objektiv in Richtung Polarstern.
Lése nacheinander die Klemmung des Brei-
tengrad-Einstellstabs und die Deklinations-
achse und bringe den Polarstern in die Mitte
des Okular-Gesichtsfeldes. AnschlieBend die

9
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Klemmung wieder fest anziehen. Das Drei-
beinstativ darf nun nicht mehr bewegt oder
verstellt werden, weil die Ausrichtung sonst
verloren geht. Das Teleskop ist nun korrekt
ausgerichtet.

Diese Prozedur ist notwendig, damit die Nach-
fihrung der Himmelsobjekte gegeben ist.

6. Nachfiihr- bzw. Beobachtungsposition

Lose die vertikale Klemmung (8) und neige
den Teleskop-Tubus um 90° nach unten.
Lése die horizontale Klemmung (33) und dre-
he das Teleskop um 180° nach rechts bzw.
links, bis die Objektivlinse in Richtung Him-
mel zeigt.

Ziehe alle Klemmungen wieder fest an, so
dass eine Nachfliihrung Uber die biegsame
Welle erfolgen kann.

Die manuelle Betatigung der Stundenachse
(Rektaszensionsachse, R.A.-Achse) lber die
biegsame Welle (26) gleicht die Erddrehung
aus, so dass das positionierte Objekt stets im
Gesichtsfeld des Okulars bleibt.

Mochtest du zu einem anderen Objekt
schwenken, I6se die Klemmungen, schwen-
ke mit dem Tubus in die passende Richtung
und ziehe die Klemmungen wieder an. Die

10

Feineinstellung erfolgt weiterhin mit den bieg-
samen Wellen (14, 15) (Abb. 1).

7. Sucher

Dein Teleskop ist nun grob ausgerichtet und
eingestellt.

Um eine bequeme Beobachtungsposition zu
erreichen, l6se vorsichtig die Schraube der
Tubusschelle (8) (Abb. 1), so dass du den
Teleskop-Tubus drehen kannst. Bringe das
Okular und das Sucherfernrohr in eine Positi-
on, aus der du bequem beobachten kannst.

Die Feinausrichtung erfolgt mit Hilfe des Su-
cherfernrohres (2). Blicke durch den Sucher
und versuche z. B. den Polarstern (Abb. 16)
mittig im Fadenkreuz des Suchers einzustel-
len (Abb. 17). Bei der exakten Einstellung
wird die Welle der Stundenachse (26) sowie
die Welle der Deklinationsachse (27) behilf-
lich sein.

8. Beobachtung

Nachdem du den Polarstern im Sucher einge-
stellt hast, wirst du, wenn du nun durch das
Okular blickst, den Polarstern im Teleskop er-
kennen kénnen.

[16) 7]

Gegebenenfalls kannst du nun mit Hilfe der
biegsamen Wellen das Teleskop genauer auf
den Stern ausrichten sowie die Einstellung
der Bildscharfe am Scharfeinstellungsrad (7)
(Abb. 1) vornehmen.

Desweiteren kannst du jetzt durch einen Oku-
lar-Wechsel (auf kleinere Brennweite) eine ho-
here VergréBerung einstellen. Bitte beachte,
dass die VergroBerung der Sterne kaum wahr-
zunehmen ist.

TIPP:

Okulare sind dem Auge zugewandte Lin-
sensysteme. Mit dem Okular wird das im
Brennpunkt des Objektivs entstehende Bild
aufgenommen, d.h. sichtbar gemacht und
nochmals vergréBert. Man bendtigt Okulare
mit verschiedenen Brennweiten, um verschie-
dene VergroBerungen zu erreichen.



@ BRE

SER

".

Beginne jede Beobachtung mit einem Okular
mit niedriger VergréBerung (= hohe Brennwei-
te, z. B. 20 mm).

L 2 [
Kleiner Bar @ ! Drache
R .o
', Kapella Polarstern : 4

Perseus

o'. .

®

9. Sternensuche

° o
Kassiopeia

Anfangs fallt dir die Orientierung am Ster-
nenhimmel sicherlich schwer, da Sterne und
Sternbilder immer in Bewegung sind und je
nach Jahreszeit, Datum und Uhrzeit ihre Posi-
tion am Himmel verandern.

Die Ausnahme bildet der Polarstern. Durch
ihn verlauft (ziemlich genau) die verlangert
gedachte Polachse der Erde. Der sog. Him-
melsnordpol bildet den Ausgangspunkt aller
Sternenkarten.

Auf der Zeichnung (Abb. 18) siehst du einige
bekannte Sternbilder und Sternanordnungen,
die das ganze Jahr Uber sichtbar sind. Die An-
ordnung der Gestirne ist allerdings abhangig
von Datum und Uhrzeit.

Wenn du dein Teleskop auf einen dieser Ster-
ne ausgerichtet hast, wirst du feststellen, dass
er nach kurzer Zeit aus dem Gesichtsfeld dei-
nes Okulars verschwunden ist. Um diesen
Effekt auszugleichen, betétigst du die bieg-
same Welle (17) der Stundenachse, und dein
Teleskop wird der scheinbaren Bahn dieses
Sternes folgen.

10. Zubehor

Deinem Teleskop liegen in der Grundausstat-
tung drei Okulare (18) (Abb. 2) bei. Durch
Auswechseln der Okulare bestimmst du die

jeweilige VergréBerung deines Teleskopes.

Hinweis:

Der Zenit-Spiegel (19) (Abb. 2) bewirkt eine
Bildumkehrung (spiegelverkehrt) und wird nur
zur Himmelsbeobachtung eingesetzt.

Um ein seitenrichtiges und aufrechtes Bild zu
sehen, musst du die mitgelieferte Umkehrlin-
se verwenden.

Lése die Klemmschraube (21) und entferne
den Zenit-Spiegel aus dem Okularhaltering
(6) (Abb. 1). Setze nun die Umkehrlinse (20)
(Abb. 2) gerade in den Okularhaltering ein und
ziehe die Klemmschraube wieder handfest
an. Dann das Okular (z. B. f = 20 mm) in die
Offnung der Umkehrlinse einsetzen und die
Klemmschraube dort anziehen.

Brennweite des Teleskops

900 mm
900 mm
900 mm

Also berechnen wir:

Brennweite des Okulars = VergroBerung
20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225x
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11. Abbau des Teleskops

Nach einer hoffentlich interessanten und er-
folgreichen Beobachtung empfiehlt es sich,
das gesamte Teleskop in einem trockenen
und gut gellfteten Raum zu lagern. Vergiss
bitte nicht, die Schutzkappen auf die vordere
Tubusoéffnung und in den Okularhaltering zu
stecken. Auch sollten alle Okulare und opti-
schen Zubehorteile in ihre entsprechenden
Behalter verstaut werden.

TIPP:

Fir die astronomische Beobachtung eignet
sich die Umkehrlinse nicht. Arbeite hier nur
mit dem Zenit-Spiegel und einem Okular. Fur
Erd- und Naturbeobachtungen kannst du die
Umkehrlinse mit einem Okular verwenden.

Fehlerbeseitigung:

Fehler

Abhilfe

Kein Bild

Staubschutzkappe von der Objektivoffnung
entfernen

Unscharfes Bild

Scharfeinstellung am Scharfeinstellungsrad
vornehmen

Keine Scharfeinstellung moglich

Temperaturausgleich abwarten (ca. 30
Minuten)

Schlechtes Bild

Beobachten Sie nie durch eine Glasscheibe

Beobachtungsobjekt im Sucher, aber nicht
im Teleskop sichtbar

Sucher justieren (siehe Kapitel 7)

Schwergangige Nachflihrung der Achsen
Uber Wellen

Teleskop ausbalancieren

Trotz Zenitspiegel ,,schiefes” Bild

Der Okular-Stutzen im Zenitspiegel muss
senkrecht ausgerichtet werden
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Technische Daten:

Zweilinsiges Objektiv-System
(Achromat) aus Glasmaterial

* Azimutale Montierung mit

Polhéhenwiege (Optimiertes
Montierungssystem mit
biegsamen Wellen)

* VergroBerung: 45x - 337,5x

Objektivdurchmesser: 70 mm
Brennweite: 900 mm

3 Okulare: K-20 / K-12 / K-4 mm
Zenitspiegel

6x25 Sucherfernrohr

1,5x Umkehrlinse
Hoéhenverstellbares Aluminium-Stativ

2. Mogliche Beobachtungsobjekte:

Nachfolgend haben wir fiir dich einige sehr
interessante Himmelskorper und Sternhaufen
ausgesucht und erklart. Auf den zugehdrigen
Abbildungen am Ende der Anleitung kannst du
sehen, wie du die Objekte durch dein Teles-
kop mit den mitgelieferten Okularen bei guten
Sichtverhéltnissen sehen wirst:

Der Mond

Der Mond ist der einzige natlrliche Satellit der
Erde. (Abb. 19)

Durchmesser: 3.476 km

Entfernung: ca. 384.401 km

Der Mond ist seit prahistorischer Zeit bekannt.
Er ist nach der Sonne das zweithellste Objekt
am Himmel. Da der Mond einmal im Monat
um die Erde kreist, verandert sich standig der
Winkel zwischen der Erde, dem Mond und
der Sonne; man sieht das an den Zyklen der
Mondphasen. Die Zeit zwischen zwei aufei-
nander folgenden Neumondphasen betragt
etwa 29,5 Tage (709 Stunden).

Orion-Nebel (M 42)

M 42 im Sternbild Orion (Abb. 20)
Rektaszension: 05:32,9 (Stunden : Minuten)
Deklination: -05:25 (Grad : Bogenminuten)
Entfernung: 1.500 Lichtjahre

Mit einer Entfernung von etwa 1500 Lichtjah-
ren ist der Orion-Nebel (Messier 42, kurz M
42) der hellste diffuse Nebel am Himmel - mit
dem bloBen Auge sichtbar, und ein lohnendes
Objekt fir Teleskope in allen GroéBen, vom
kleinsten Feldstecher bis zu den gréBten erd-
gebundenen Observatorien und dem Hubble
Space Telescope.

Es handelt sich um den Hauptteil einer weit
gréBeren Wolke aus Wasserstoffgas und
Staub, die sich mit Gber 10 Grad gut Uber die
Halfte des Sternbildes Orion erstreckt. Die
Ausdehnung dieser gewaltigen Wolke betragt
mehrere hundert Lichtjahre.

Ringnebel in der Leier (M 57)

M 57 im Sternbild Leier (Abb. 21)
Rektaszension: 18:51,7 (Stunden : Minuten)
Deklination: +32:58 (Grad : Bogenminuten)
Entfernung: 2.000 Lichtjahre

Der beriihmte Ringnebel M 57 im Sternbild
Leier wird oft als der Prototyp eines plane-
tarischen Nebels angesehen; er gehort zu
den Prachtstlicken des Sommerhimmels der
Nordhalbkugel. Neuere Untersuchungen ha-
ben gezeigt, dass es sich aller Wahrschein-
lichkeit nach um einen Ring (Torus) aus hell
leuchtender Materie handelt, die den Zent-
ralstern umgibt (nur mit gréBeren Teleskopen
sichtbar), und nicht um eine kugel- oder el-
lipsoidférmige Gasstruktur. Wirde man den

13
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Ringnebel von der Seitenebene betrachten,
wlrde er dem Hantel-Nebel (M 27) ahneln.
Wir blicken bei diesem Objekt genau auf den
Pol des Nebels.

Hantel-Nebel im Fiichslein (M 27)

M 27 im Sternbild Flichslein (Abb. 22)
Rektaszension: 19:59,6 (Stunden : Minuten)
Deklination: +22:43 (Grad : Bogenminuten)
Entfernung: 1.250 Lichtjahre

Der Hantel-Nebel (M 27) im Flichslein war der
erste planetarische Nebel, der liberhaupt ent-
deckt worden ist. Am 12. Juli 1764 entdeckte
Charles Messier diese neue und faszinieren-
de Klasse von Objekten. Wir sehen dieses
Objekt fast genau von seiner Aquatorialebe-
ne. Wirde man den Hantel-Nebel von einem
der Pole sehen, wirde er wahrscheinlich die
Form eines Ringes aufweisen und dem An-
blick ahneln, den wir von dem Ringnebel M 57
kennen. Dieses Objekt kann man bereits bei
halbwegs guten Wetterbedingungen bei klei-
nen VergroBerungen gut sehen.

Der Mond

Orion-Nebel (M 42)

Ringnebel in
der Leier (M 57)

Hantel-Nebel
im Fichslein (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Kleines Teleskop-ABC
Was bedeutet eigentlich ...

Barlow-Linse:

Mit der Barlow-Linse, benannt nach ihrem
Erfinder Peter Barlow (britischer Mathema-
tiker und Physiker, 1776-1862), kann die
Brennweite eines Fernrohrs erhoht werden.
Abhangig vom jeweiligen Linsentyp ist eine
Verdopplung oder sogar Verdreifachung der
Brennweite moglich. Dadurch kann nattrlich
auch die VergroBerung gesteigert werden.
Siehe auch ,,Okular”.

Brennweite:

Alle Dinge, die Uber eine Optik (Linse) ein Ob-
jekt vergroBern, haben eine bestimmte Brenn-
weite. Darunter versteht man den Weg, den
das Licht von der Linse bis zum Brennpunkt
zurlicklegt. Der Brennpunkt wird auch als Fo-
kus bezeichnet. Im Fokus ist das Bild scharf.
Bei einem Teleskop werden die Brennweiten
des Fernrohrs und des Okulars kombiniert.

Linse:

Die Linse lenkt das einfallende Licht so um,
dass es nach einer bestimmten Strecke
(Brennweite) im Brennpunkt ein scharfes Bild
erzeugt.

Okular:

Ein Okular ist ein deinem Auge zugewandtes
System aus einer oder mehreren Linsen. Mit
einem Okular wird das im Brennpunkt einer
Linse entstehende scharfe Bild aufgenommen
und nochmals vergréBert.

Fir die Berechnung der VergréBerung gibt es
eine einfache Rechenformel:

Brennweite des Fernrohrs : Brennweite des
Okulars = VergroBerung

Du siehst: Bei einem Teleskop ist die Vergro-
Berung sowohl von der Brennweite des Oku-
lars als auch von der Brennweite des Fern-
rohrs abhangig.

Daraus ergibt sich anhand der Rechenformel
folgende VergroBerung, wenn du ein Oku-
lar mit 20 mm und ein Fernrohr mit 600 mm
Brennweite verwendest:

600 mm : 20 mm = 30fache VergrdBerung

Umkehrlinse:

Die Umkehrlinse wird vor dem Okular in den
Okularstutzen des Fernrohrs eingesetzt. Sie
kann durch die integrierte Linse die Vergro-
Berung durch das Okular zusétzlich steigern
(meist um das 1,5-fache). Das Bild wird - wie
der Name schon sagt - bei Verwendung einer
Umkehrlinse umgekehrt und erscheint auf-
recht stehend und sogar seitenrichtig.

VergréBerung:

Die VergroBerung entspricht dem Unterschied
zwischen der Betrachtung mit bloBem Auge
und der Betrachtung durch ein VergroBe-
rungsgerat (z.B. Teleskop). Dabei ist die Be-
trachtung mit dem Auge einfach. Wenn nun
ein Teleskop eine 30-fache VergréBerung hat,
so kannst du ein Objekt durch das Teleskop
30 Mal groBer sehen als mit deinem Auge.
Siehe auch ,,Okular”.

Zenitspiegel:

Ein Spiegel, der den Lichtstrahl im rechten
Winkel umleitet. Bei einem geraden Fernrohr
kann man so die Beobachtungsposition kor-
rigieren und bequem von oben in das Okular
schauen. Das Bild durch einen Zenitspiegel
erscheint zwar aufrecht stehend, aber seiten-
verkehrt.
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RISK to your child!
Never look through this device directly
at or near the sun. There is a risk of
BLINDING YOURSELF!

Children should only use this device under su-
pervision. Keep packaging materials (plastic
bags, rubber bands, etc.) away from children.
There is a risk of SUFFOCATION!

Fire/Burning RISK!
Never subject the device - especially
the lenses - to direct sunlight. Light ray
concentration can cause fires and/or burns.

RISK of material damage!
Never take the device apart. Please
consult your dealer if there are any
defects. The dealer will contact our service
centre and send the device in for repair if nee-
ded.

Do not subject the device to temperatures ex-
ceeding 60 C.

TIPS on cleaning

g Clean the lens (objective and eyepi-
\| ece) only with the cloth supplied or
some other soft lint-free cloth (e.g.
micro-fibre). Do not use excessive pressure -
this may scratch the lens.

S
o
o

\

Dampen the cleaning cloth with a spectacle
cleaning fluid and use it on very dirty lenses.

Protect the device against dirt and dust. Lea-
ve it to dry properly after use at room tempe-
rature. Then put the dust caps on and store
the device in the case provided.

RESPECT privacy!
F‘ This device is meant for private use.
Respect others’' privacy - do not
use the device to look into other
people‘'s homes, for example.

DISPOSAL

=s Dispose of the packaging material/s as
legally required. Consult the local au-

thority on the matter if necessary.
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Your telescope has the following parts
(Figures 1-3)

1 Telescope tube
2 Finder
3 Adjusting crews for finder
4 Tube opening
5 Objective lens
6 Eyepiece holder
7 Focus adjustment knob
8 Tube holder
9 Tripod head (with pole elevator
cradle and mount)
10 Accessory tray
11 Locking clips (on tripod)
12 Mounting bracket for the tray
(on division bar)
13 Tripod legs
14 Flexible shaft (long)
15 Flexible shaft (short)
16 Tripod leg brace
17 Latitude control rod
18 3 Eyepices (@ 31.7 mm or 11/4”):
f=20mm, f=12 mm, f = 4mm
19 Zenith mirror
20 Inverting lens 1.5x

Parts of the Eyepiece holder (Figure 8)
21 Clamping screw
21a Lens Cover

Parts of the Zenith Mirror (Figure 9)
22  Clamping screw

Parts of the Finder (Figure 10)
23  Front lens mount (objective lens)
23a Objective lens counter-ring
24  Finder holder

Parts of the Telescope Tube (Figure 12)
25 Lens Cover

Axel with flexible shaft (Figure 13)
26,27 Clamping screw for the flexible shaft

Pole elevator cradle (Figure 14)
28  Clamping screw for pole elevator cradle
29 Latitude control rod
30 Tilt plate

Parts of the Mount (Figure 15)
26  Flexible shaft (for counterweight shaft,
for tracking)
27  Flexible shaft (for declination shaft)
31  Vertical clamp
31a Declination shaft
32 Dovetail adapter
33 Horizontal clamp

STEP | - Assembly

2. General Information regarding Assem-
bly, Positioning

Before beginning with the assembly, choose a
suitable position for your telescope.

It will help if you assemble this apparatus at
a spot from where you have a clear view of
the sky, a sturdy surface beneath you, and
enough space.

Important: Tighten screws only as much
as you can by hand - do not ,over-tighten
the screws.

3. Tripod

Take the three-legged tripod and set it vertically
on the floor with the feet pointing downwards.
Now take two of the tripod legs (13) and pull
these legs carefully out away from each other,
until they have reached their fully opened po-
sition. During this time, the entire weight of the
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tripod rests on one leg. Finally, set the tripod
down on all legs, so that it stands straight.

Loosen the three locking clips (11) (Figure 1
+ 4) on the tripod legs, pull each individual
tripod leg out until it has reached the desired
length (see figure 4), close up the locking
clips and set the tripod down on a sturdy, even
surface.

TIP:
A small water level on the accessory tray can
help you position your tripod horizontally.

4. Mounting the tray:

The accessory tray (10) (Figure 1 + 3) must be
positioned with its flat side down in the midd-
le of the tripod leg brace (16) (Figure 1), and
then must be mounted by turning it 60° in a
clockwise direction (Figure 5).

The three projections on the tray plate must
match up to the mounting brackets on the di-
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vision bars (12) (Figures 1 + 3) and must snap
into place. If necessary, you may push the tri-
pod leg brace downwards a little.

5. Tube

In order to mount the telescope tube (1) (Fig.
1), loosen the locking screw on the tube
clamp (8) (Fig. 6) and open up the clamp.

Set the tube in the middle of the holder and
snap the clamp shut again. Please screw the
locking screw on the holder tightly, using your
hand only.

Now set the tube (and holder) onto the mount
with the objective opening in the direction
marked (N-marking on the tripod head, nor-
th point and telescope figure on the mount).
Then fasten the tube holder with the clamping
screw of the dovetail adapter on the mount
head (Figure 7).

6. Inserting the Eyepiece

Three eyepieces (18) (Figure 2) and one ze-
nith mirror (19) (Figure 2) come with your te-
lescope. With the eyepieces, you can control
the magnification of your telescope.

Before installing the eyepieces and the zenith
mirror, take the lens cap (21a) out of the eye-
piece holder (6) (Figure 1). Loosen the clam-
ping screws (21) on the eyepiece holder and
insert the zenith mirror. Then screw the clamp
screws (21) back on.
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Finally, in the same way (by opening and clo-
sing the clamp screws) secure the 20-mm
eyepiece in the zenith mirror.

Be sure that the entrance of the eyepiece (the
end you look into) is facing straight upwards.
This will make observation easier. Alterna-
tively, loosen the clamp screws (21) on the
eyepiece holder and turn the zenith mirror
into this position.

7. Mounting and Adjusting the Finder

Slide the foot of the finder holder (24) com-
pletely into the finder holder base on the te-
lescope tube (Figure 10). The finder holder
will snap into place. Be sure that the objective
lens on the finder is pointing in the direction of
the front tube opening.

On the finder holder, there are adjusting
screws for the finder (3) (Figure 1): two clamp
screws (black) and one spring-loaded counter
screw (silver). The clamp screws (black) are
to be screwed (equally as far) in so that you
can feel some resistance; the finderscope is
then secure.

Before beginning an observation, it is abso-
lutely necessary that you align the findersco-
pe - the finderscope and the main telescope
must point to exactly the same position. Here
is the process for alignment:

Take the 20-mm eyepiece, set it into the ze-
nith mirror and aim the main telescope at an
easy to find, clearly defined earthbound ob-
ject (Figure 11, e.g. church steeple, gable of
a house). The object should be at least 200-
300 meters away. Hone in on the object so
that it is exactly in the middle of the field of
vision when you look through the eyepiece.

The image reproduced will be upright, but
rotated around its vertical axis (you will see a
mirror-image). In the finder, however, the re-
produced image will be upright and its sides
will not be reversed, as above. Now turn one
of the two clamp screws (right/left) of the fin-
derscope while looking continuously through
the finder. Continue to turn until the finder's
crosshairs are exactly over the position that
corresponds to what you see when you look
through the eyepiece of the main telescope.

Focusing the finderscope:
Turn the front lens mount (23) one to two
rotations to the left. Now you can adjust the
counter-ring (23a) by itself.
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Look through the finder and focus on a far-
away object. Turn the front lens mount (23) in
one direction or another until the object ap-
pears in focus. Now screw the counter-ring
(23a) in the direction of the lens mount.

8. Lens Covers

In order to protect the interior of your telesco-
pe from dust and dirt, the opening of the tube
is protected by a lens cover. There is also a
lens cover (21) on the eyepiece holder (6) (Fi-
gure 1).

For observing, take the caps off the open-
ings.

20

9. Flexible shafts

In order to facilitate the exact fine adjustment
of the declination- and right ascension shafts,
the flexible shafts have been placed on the
holders of both these shafts, in the places de-
signed for that purpose.

The long flexible shaft (14) (Figure 1) is moun-
ted parallel to the telescope tube. It is secured
with a clamp screw (16, 17) on the designated
indentation on the shaft.

The short flexible shaft (15) (Figure 1) is moun-
ted sideways. It is secured with a clamp screw
(16, 17) on the designated indentation on the
shaft. Your telescope is now ready for use.

STEP Il - Using the Telescope

1. Operation -Mounting

Your telescope comes with a mount that gives
you two possibilities for observation.

A: Azimuthal = ideal for viewing objects on
the Earth (terrestrial observation)

B: Parallactic = ideal for viewing objects in
the sky (astronomical observation)

Regarding A:
In azimuthal mode, the telescope swings hori-
zontally and vertically.
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Loosen the pole elevator clamp screw (28)
and lower the tilt plate (30) until it is horizontal
(in other words, until it stops). Screw the pole
elevator clamp screw back on.

Loosen the vertical clamp (31) and set the
tube in a horizontal position. Screw the clamp
back on.

By turning both flexible shafts (14, 15) (Figure
1), the telescope can be moved horizontally
and vertically.

Regarding B: Kapitel (3-11).
2. Set-Up (at night)

A dark location is very important for many ob-
servations, as bothersome lights (lamps, lan-
terns) can have quite a negative effect on the
detail and clarity of the telescope image.

If you leave a bright room at night to go outside,
your eyes need time to adjust to the darkness.
After approx. 20 minutes, you can begin with

the astronomical observation.

Do not observe from closed spaces, and
set up your telescope with the accessories
approx. 30 minutes before beginning obser-
vation; this will ensure that the temperatures
inside the tube have adjusted.

In addition, you should be careful to set your
telescope on a level, stable surface.

3. First time Set-up

Loosen the pole elevator clamp screw (28)
and set the tilt plate (32) roughly to the latitu-
de of your location, according to the scale of
the latitude control rod (29) - in Germany, this
is about 50°. Point the part of the tripod with
the North-marking (N) in a northerly direction.
The upper side of the tilt plate will also be
pointing north. The latitude control rod will be
pointing south.

4. Positioning of Geographical Latitude

From a street map, an atlas, or the Internet,
find out your location’s angle of latitude. Ger-
many lies between 54° (Flensburg) and 48°
(Munich) north geographical latitude. Now
loosen the pole elevator clamp screw (28)
and tilt the tilt plate (32) until the number on
the latitude control rod (29) that is next to the

clamp is the same number as your location's
angle of latitude (e.g. 51°).

TIP:

The angle of latitude can always be found
in an atlas on the right side, or on the left
side of a map. You can get more informati-
on at your city hall, your land registry of-
fice, or on the Internet: for instance, at
www.heavens-above.com. There, under “An-
onymous user > Select,” you can choose
your country; the relevant information will
then come up.

5. Final orientation

Turn the declination shaft (8) as well as the
telescope holder upwards 90° (white arrow
markings at the front of the mount will be
across from each other). Set the tube the
right way around (see telescope illustration
and north arrow) in the holder and tighten the
clamp screw. The eyepiece of the telescope
is now pointing at the ground; the objective
lens is pointing at the North Star. Loosen first
the clamp of the latitude control rod and then
the clamp of the declination shaft, and bring
the North Star into the middle of the eyepiece
field of vision.

Finally, retighten the clamp. From this point
onward, the tripod may not be moved or ad-
justed because the orientation will be lost.

21
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The telescope is now properly oriented. This
procedure is necessary for tracking celestial
bodies.

6. Tracking- and/or Observation Position

Loosen the vertical clamp (8) and tilt the te-
lescope tube 90° downwards. Loosen the
horizontal clamp (33) and turn the telescope
180° to the right or left, until the objective
lens is pointing in the direction of the sky.

Retighten all clamps so that you can track
with the flexible shaft.

The manual operation of the counterweight
axis (right ascension axis, R.A. axis) via the
flexible shaft (26) allows for the rotation of the
Earth in such a way that the positioned object
always stays in the eyepiece field of vision.

If you would like to switch to another object,
loosen the clamps, swing with the tube in the
proposed direction and retighten the clamps.
The fine adjustment is then performed with
the flexible shafts (14, 15) (Figures 1).

7. Finder

Your telescope is now roughly aligned and set
up.

22

In order to obtain a comfortable observation
position, carefully loosen the screw on the
tube clamp (8) (Figure 1) so that you can turn
the telescope tube. Bring the eyepiece and
the finderscope into a position from which
you can observe comfortably.

The fine adjustment happens with the help of
the finderscope (2). Look through the finder
and try to hone in on, for instance, the North
Star (Figure 16), positioning it in the middle of
the finder's crosshairs (Figure 17). For the ex-
act adjustment, the shaft of the counterweight
axis (26) as well as the shaft of the declination
axis (27) will be helpful.

8. Observation

After you have located the North Star in the
finder, you will be able to recognize the North
Star when you look through the eyepiece of
the telescope. If needed, you can angle the
telescope even more exactly toward the star
(with the help of the flexible shafts), or you
can adjust the focus with the focus knob (7)
(Figure 1).

Additionally, you can now switch to a higher
magpnification by changing the eyepiece (to a
smaller focal width). Please be aware that the
maghnification of the stars is barely perceptib-
le.

[16) 7]

TIP:

Eyepieces are lens systems designed for your
eye. In an eyepiece, the clear image that is ge-
nerated in the focal point of a lens is captured
(in other words, made visible) and magnified
still more. Eyepieces with various focal widths
are necessary in order to achieve various de-
grees of magnification. Begin each observati-
on with an eyepiece with a low magnification
(= large focal width, e.g. 20 mm).
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9. Finding stars

In the beginning, you will certainly find it dif-
ficult to orient yourself in the sky, since stars
and constellations are always moving, and
their position in the sky varies according to the
season, date, and time.

The North Star is an exception to this. If you
were to imagine the polar axis of the Earth ex-
tending out into space, it would approximately
hit the North Star. The so-called north celestial
pole is the starting point for all star charts.

On the drawing (Figure 18), you see a num-
ber of the more familiar constellations and star
clusters, which are visible throughout the year.
The position of the stars is, of course, depen-
dent on date and time.

If you have fixed your telescope on one of the-
se stars, you will notice that within a short time
it disappears from the eyepiece field of vision.
In order to compensate for this effect, opera-
te the flexible shaft (17) of the counterweight
axis, und your telescope will follow the appa-
rent path of this star.

10. Accessories

Three eyepieces (18) (Figure 2) come with
your telescope. By switching the eyepieces,
you can control the magnification of your te-
lescope.

Note:

The zenith Mirror (19) (Figure 2) produces an
image reversal (mirror-image) and is only used
for astronomical observation.

In order to see an image that is upright and
properly orientated side-to-side (no mirror-
image, in other words), you must use the in-
verting lens that came with your telescope.
Loosen the clamping screw (39) and take the
zenith mirror out of the eyepiece holder (6)
(Figure 1). Then set the inverting lens (20) (Fi-
gure 2) straight into the eyepiece holder and
retighten the clamping screws with your hand.
Then, place the eyepiece (e.g. f = 20 mm) into
the opening of the inverting lens and tighten
the clamping screw there.

Focal width of the

Focal width of the =

Magnification

telescope tube eyepiece

Let’s calculate: 900 mm 20mm = 45x
900 mm 12mm = 75x
900 mm 4mm = 225x

23
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11. Dismantling the Telescope

Hopefully your observation session will have
been interesting and successful; afterwards,
it is recommended to store the telescope in
a dry and well-ventilated room. Please do not
forget to place the lens caps back onto the
front tube opening and the eyepiece holder.
All eyepieces and optical accessories should
also be stored in their respective containers.

TIP:

The inverting lens is not suitable for astrono-
mical observation. Here, work with just the
zenith mirror and an eyepiece. For terrestrial
observations and for viewing nature, you may
use the inverting lens with an eyepiece.
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Troubleshooting:

Problem Solution
No image Remove lens cap from lens opening
Fuzzy image Adjust focus with focus adjustment knob

Focusing is not possible

Wait for temperatures inside tube to balance
out (about 30 minutes)

Bad image

Never observe through a pane of glass.

Object of observation is visible in finder,
but not in telescope

Align finder (see chapter 7)

Sluggish or stiff steering of the shafts

Balance telescope

Image is “askew,” even with zenith mirror

The eyepiece holder in the zenith mirror
must be aligned vertically
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. Technical data:

Double-lens system (achromatic)
made of glass

Alt-azimuth mount with equatorial
wedge (Optimised mounting system
with flexible shafts)

Magnification: 45x - 337.5x

Lens Diameter: 70 mm

Focal Length: 900 mm

3 eyepieces: K-20 / K-12 / K-4 mm
Diagonal Mirror

6x25 Viewfinder

1,5x Erecting lens

Adjustable Aluminium Tripod

2. Possible objects for observation:

We have compiled and explained a number of
very interesting celestial bodies and star clus-
ters for you. On the accompanying images
at the end of the instruction manual, you can
see how objects will appear in good viewing
conditions through your telescope using the
eyepieces that came with it.

The Moon

The moon is the Earth’s only natural satellite.
Figure 19)

Diameter: 3.476 km

Distance: approx. 384 401 km

The moon has been known to humans since
prehistoric times. It is the second brightest
object in the sky (after the sun). Because
the moon circles the Earth once per month,
the angle between the Earth, the moon and
the sun is constantly changing; one sees this
change in the phases of the moon. The time
between two consecutive new moon phases
is about 29.5 days (709 hours).

Orion Nebula (M 42)

M 42 in the Orion constellation (Figure 20)
Right ascension: 05:32.9 (Hours: Minutes)
Declination: -05:25 (Degrees: Minutes)
Distance: 1.500 light years

With a distance of about 1500 light years, the
Orion Nebula (Messier 42, abbreviation: M 42)
is the brightest diffuse nebula in the sky - visi-
ble with the naked eye, and a rewarding object
for telescopes in all sizes, from the smallest
field glass to the largest earthbound observa-
tories and the Hubble Space Telescope.

When talking about Orion, we're actually re-
ferring to the main part of a much larger cloud
of hydrogen gas and dust, which spreads out
with over 10 degrees over the half of the Orion
constellation. The expanse of this enormous
cloud stretches several hundred light years.

Ring Nebula in Lyra constellation (M 57)
M 57 in the Lyra constellation (Figure 21)
Right ascension: 18:51.7 (Hours: Minutes)
Declination: -+32:58 (Degrees: Minutes)
Distance: 2.000 light years

The famous Ring Nebula M 57 in the constel-
lation of Lyra is often viewed as the prototype
of a planetary nebula; it is one of the magni-
ficent features of the Northern Hemisphere’s
summer sky. Recent studies have shown that
it is probably comprised of a ring (torus) of
brightly shining material that surrounds the
central star (only visible with larger telesco-
pes), and not of a gas structure in the form of
a sphere or an ellipsis. If you were to look at
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the Ring Nebula from the side, it would look
like the Dumbbell Nebula (M27). With this ob-
ject, we're looking directly at the pole of the
nebula.

Dumbbell Nebula in the Vulpecula (Fox)
constellation (M 27)

M 27 in the Fox constellation (Figure 22)
Right ascension: 19:59.6 (Hours: Minutes)
Declination: -+22:43 (Angle: Minutes)
Distance: 1.250 light years

The Dumbbell Nebula (M 27) in Fox was the
first planetary nebula ever discovered. On
July 12, 1764, Charles Messier discovered
this new and fascinating class of objects. We
see this object almost directly from its equato-
rial plane. If you could see the Dumbbell Ne-
bula from one of the poles, it would probably
reveal the shape of a ring, and we would see
something very similar to what we know from
the Ring Nebula (M 57). In reasonably good
weather, we can see this object well even with
small magnifications.
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The Moon

Orion Nebula (M 42)

Ring Nebula in Lyra
constellation (M 57)

Dumbbell Nebula in
the Vulpecula (Fox)
constellation (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Telescope ABC’s
What do the following terms mean?

Barlow Lens:

The Barlow Lens was named after its inven-
tor, Peter Barlow, a British mathematician and
physicist who lived from 1776-1862. The lens
can be used to increase the focal width of a
telescope. Depending on the type of lens, it
is possible to double or even to triple the fo-
cal width. As a result, the magnification can
of course also be increased. See also “Eye-
piece.”

Focal width:

Everything that magnifies an object via an op-
tic (lens) has a certain focal width. The focal
width is the length of the path the light travels
from the surface of the lens to its focal point.
The focal point is also referred to as the focus.
In focus, the image is clear. In the case of a
telescope, the focal widths of the telescope
tube and the eyepieces are combined:

Lens:

The lens turns the light which falls on it around
in such a way so that the light gives a clear
image in the focal point after it has traveled a
certain distance (focal width).

Eyepiece:

An eyepiece is a system made for your eye
and comprised of one or more lenses. In an
eyepiece, the clear image that is generated in
the focal point of a lens is captured and mag-
nified still more.

There is a simple formula for calculating the
magnification:

Focal width of the telescope tube / Focal
width of the eyepiece = Magnification

You see: In a telescope, the magnification de-
pends on both the focal width of the telescope
tube and the focal width of the eyepiece.

From this formula, we see that if you use an
eyepiece with a focal width of 20 mm and a
telescope tube with a focal width of 600 mm,
you will get the following magnification:

600 mm / 20 mm = 30 times magnification

Inverting lens:

The inverting lens is set into the eyepiece hol-
der of the telescope before the eyepiece its-
elf. This lens can produce an additional magni-
fication (mostly around 1.5x) via the integrated
lens in the eyepiece. As the name suggests,
the image will be turned around if you use an
inverting lens, and appears upright and even
properly oriented on the vertical axis.

Magnification:

The magnification corresponds to the diffe-
rence between observation with the naked
eye and observation through a magnification
apparatus (e.g. a telescope). In this sche-
me, observation with the eye is considered
“single”, or 1x magnification. Accordingly, if
a telescope has a magnification of 30x, then
an object viewed through the telescope will
appear 30 times larger than it would with the
naked eye. See also “Eyepiece.”

Zenith mirror:

A mirror that deflects the ray of light 90 de-
grees. With a horizontal telescope tube, this
device deflects the light upwards so that you
can comfortably observe by looking down-
wards into the eyepiece. The image in a zenith
mirror appears upright, but rotated around its
vertical axis (what is left appears right and vice
versa).
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DANGER pour votre enfant !

Avec cet appareil, ne regardez ja-
mais directement vers le soleil ou a

proximité du soleil. DANGER DE DEVENIR

AVEUGLE !

Les enfants ne devraient utiliser l'appareil
que sous surveillance. Gardez hors de leur
portée les matériaux d’'emballage (sachets
en plastique, élastiques etc.) ! DANGER
D'ETOUFFEMENT !

DANGER D’INCENDIE!

Ne laissez jamais l'appareil - et surtout
les lentilles - exposé directement aux rayons
du soleil ! Leffet de loupe pourrait provoquer
des incendies.

DANGER de dommage sur le maté-
riel !
Ne démontez jamais lappareill En cas
d’endommagement, adressez-vous a votre
revendeur. |l prendra contact avec le centre
de service et pourra, le cas échéant, envoyer
lappareil au service de réparations.

N'exposez jamais l'appareil a des tempéra-
tures de plus de 60° C !
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REMARQUES concernant le nettoyage
Pour nettoyer les lentilles (oculaires
\| et /ou objectifs), utilisez unique-
ment le chiffon a lentilles ci-joint ou
bien un chiffon doux et non pelucheux (par
exemple en microfibre). N'appuyez pas trop
fortement le chiffon sur les lentilles pour ne
pas les rayer.

S
o

\

Pour retirer des traces de saleté plus résistan-
tes, humidifiez légérement le chiffon avec un
liquide prévu pour le nettoyage des lunettes
et passez sur les lentilles en exergant une lé-
gere pression.

Tenez l'appareil a l'abri de la poussiéere et de
'humidité ! Aprés l'avoir utilisé - spécialement
en cas de forte humidité dans l'air - laissez-
le quelgue temps chez vous a température
ambiante afin que le reste d’humidité puisse
s'évaporer. Placez les capuchons de protec-
tion et conservez l'appareil dans la pochette
incluse a la livraison.

PROTECTION de la vie privée !

Les jumelles sont destinées a une

utilisation privée. Veillez a respecter
la vie privée des autres - par exemp-
le, ne regardez pas dans leurs habitations !

ELIMINATION
Eliminez les matériaux d’emballage
selon le type de produit. Pour plus
d’'informations concernant I'élimination con-
forme, contactez le prestataire communal
d’élimination des déchets ou bien l'office de
'environnement.
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Voici les piéces de ton microscope
(lllustr. 1-3)

1 Tube de télescope.
2 Viseur
3 Vis d’ajustement avec viseur
4 Quverture du tube
5 Objectif
6 Support de l'oculaire
7 Roue de focalisation
8 Support du tube
9 Téte de pied (avec table équatoriale
et monture)
10 Dépobt d’'accessoires
11 Clips de maintien (sur le pied)
12 Etrier de blocage (sur la fiche
intermédiaire) pour le dépbt
13 Rallonges de pied
14 Arbre flexible (long)
15 Arbre flexible (courte)
16 Barre de pied
17 Barre de réglage du degré de latitude
18 3 Oculaires (d 31,7 mm et/ou. 11/4”):
f=18 mm, f=12mm, f=4 mm
19 Miroir zénith :
20 Lentille inversée 1,5 x

Partie du support oculaire (illustr. 8)
21 Vis de blocage
21a Cache de protection

Piéces du miroir zénith (illustr. 9)
22 Vis de blocage

Piéces du viseur (lllustr. 10)
23  Support de lentilles avant (Objectif)
23a Bague de blocage de l'objectif
24  Support de viseur

Partie du tube (lllustr. 12)
25 Cache de protection

Axe avec arbre flexible (lllustr. 13)
26,27 Vis de blocage de l'arbre flexible

Table équatoriale (lllustr. 14)
28 Vis de blocage de la table équatoriale
29 Barre de réglage du degré de latitude
30 Plaque dinclinaison

Pieces de la monture (lllustr. 15)
26  Arbre flexible (pour axe horaire, pour
le systéme d'orientation)
27  Arbre flexible (pour l'axe de déclinaison)
31 Axe de déclinaison
31a Pince de blocage verticale
32 Adaptateur de queue d’hirondelle
33 Pince de blocage horizontale

ETAPE | - Montage

2. Informations générales sur le montage
etle lieu

Avant que tu ne commences le montage,
choisis un lieu approprié pour ton télescope.
Monter cet appareil dans un endroit ou tu as
une bonne vue du ciel, un sol stable et suffi-
samment de place te sera bénéfique.

Important : Fixe toutes les vis « a la main »
uniquement et évite ainsi de « survisser »
les vis.

3. Pied

Prends le pied a trois rallonges et place le a
la verticale avec les pieds vers le bas. Prends
maintenant deux rallonges de pied (13) et tire
les jusqu'a ce qu’elles soient completement
ouvertes. La totalité du poids du pied repose
dans ce cas sur une rallonge. Enfin, regle pre-
cisément le pied.
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Desserre les trois clips de maintien (11)
(lllustr. 1 + 4) sur les rallonges de pied, tire une
par une chacune des rallonges a la longueur
souhaitée (voir lllustr. 4), raccorde les clips
de maintien et installe le pied sur une surface
plane.

ASTUCE :
Un petit niveau a eau surle dép6t d’'accessoires
peut t'aider a monter ton pied a I'horizontale.

4. Monter le plateau

Le plateau des accessoires (10) (lllustr. 1 + 3)
est introduit dans la partie plate située vers le
bas et au milieu de la barre du pied (16) (ll-
lustr. 1) et monté par une rotation a 60° dans
le sens horaire (lllustr. 5).

Les trois nez de la plaque du plateau doivent
étre accordés et verrovuillés avec les étriers de
blocage (12) (lllustr. 1 + 3) de la fiche interme-
diaire. Si besoin, appuie un peu sur la barre
du pied par le bas.
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5. Tube

Pour monter le tube du télescope (lllustr. 2, 1)
desserre la vis de verrouillage du collier du
tube (8) (lllustr. 6) et ouvre le collier.

Pose le tube au milieu du support et referme
le collier. Fixe la vis de verrouillage sur le sup-
port a la main.

Installe maintenant le support du tube inclus
avec l'ouverture de l'objectif dans la direction
marquée (Marquage N sur la téte de pied,
fleche Nord et illustration du télescope sur
la monture) sur la monture. Puis, visse le
support du tube avec la vis de blocage de
ladaptateur a queue d’hirondelle sur la téte
de la monture (lllustr. 7).

6. Installer I'oculaire

Parmi les équipements de base de ton
télescope, il y a trois oculaires (18) (lllustr.
2) et un miroir zénith (19) (lllustr. 2). Avec les
oculaires, détermine le grossissement res-
pectif de ton télescope.

Avant que tu n’installes les oculaires et le miroir
zénith, retire le cache de protection (21a) du
support de l'oculaire (6) (lllustr. 1). Débloque
les vis de blocage (21) de la vis de l'oculaire
et introduis tout d'abord le miroir zénith.
Puis, visse a nouveau la vis de blocage (21).
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Enfin, fixe de la méme maniéere, en ouvrant et
en serrant les vis de blocage (22) de l'oculaire
de 20 mm dans le miroir zénith.

Veille a ce que la vue de l'oculaire soit orien-
tée a la verticale et vers le haut. Cela facilite
la vue. Autrement, desserre la vis de blocage
(21) sur le support de l'oculaire et tourne le
miroir zénith dans cette position.

7. Viseur- Montage et orientation

Pousse le pied du support du viseur (24)
complétement dans la base du support du vi-
seur sur le tube du télescope (lllustr. 10). Le
support du viseur est verrouillé. Veille a ce
que l'objectif du viseur soit en direction de
louverture avant du tube.

Sur le support du viseur se trouvent les vis
de blocage pour le viseur (3) (lllustr. 1): deux
vis de blocage (noires) et un contre-écrou
avec ressort (en argent).. Les vis de bloca-
ge (noires) doivent étre tournées en méme
temps, car tu dois ressentir une résistance ; la
lunette a visée est ensuite sécurisée.

Avant que tu ne commences lobservation, il
est impératif d’ajuster la lunette a visée - dans
ce cas, la lunette a visée et le télescope prin-
cipal doivent indiquer exactement la méme
position. Pour l'orientation, procede comme
suit :

Prends l'oculaire de 20 mm, installe le dans
le miroir zénith du télescope principal sur un
objet facile a trouver, terrestre et clairement
défini (lllustr. 11, par ex., fleche de clocher,
pignon de toit d'une maison). La distance doit
étre au minimum de 200 -300 m. Prends
objet exactement au milieu du champ visuel
de l'oculaire.

Le rendu de l'image est certes droit, mais tout
de méme inverse latéralement. Dans le viseur,
le rendu de l'image est a l'inverse droit et dis-
posé comme a loriginal.

Tourne maintenant (droite/gauche) les deux
vis de blocage de la lunette a visée et regarde
continuellement a travers le viseur. Continue
jusgu’a ce que la réticule du viseur atteigne la
position exacte, qui correspond a la vue a tra-
vers l'oculaire du télescope principal.

Mise au point de la lunette a visée :

Tourne le support de lentilles avant (23)
jusqu’a deux rotations vers la gauche. Main-
tenant tu peux régler la bague de blocage
(23a) séparément.
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Regarde a travers le viseur et effectue la mise
au point sur un objet éloigné. Tourne le support
de lentilles avant (23) dans n'importe quelle di-
rection, jusgu’a ce que l'objet apparaisse net.
Puis visse la bague de blocage (23a) dans la
direction du support de lentilles.

8. Caches de protection

Pour préserver lintérieur de ton microscope
de la poussiére et de la saleté, I'ouverture du
tube est protégée par un cache de protection
(25). Il'y a également un cache de protection
(21) sur le support de l'oculaire (6) (lllustr. 1).

Pour tes observations, retire les caches des
ouvertures.
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9. Arbres flexibles

Pour faciliter la mise au point exacte de la dé-
clinaison et de l'axe d’'ascension droite, les
arbres flexibles sont installés sur les supports
prévus a cet effet.

Larbre flexible long (14) (lllustr. 1) est monté
parallélement au tube du téléscope. Puis, il
est temps de fixer avec la vis de blocage (16,
17) dans l'entaille de I'axe prévu a cet effet.

Larbre flexible court (15) (lllustr. 1) est monté
latéralement. Puis, il est temps de fixer avec
la vis de blocage (16, 17) dans l'entaille de
axe prévu a cet effet. Ton télescope est main-
tenant prét a 'emploi.

ETAPE Il - Utilisation de ton télescope

1. Maniement -Monture

Ton télescope est équipé d'une monture qui
te permet deux types d'observation.

A: Azimutal = idéal pour 'observation de la
terre (observation terrestre)

B: Table paralléle = idéale pour 'observation
du ciel (Observation astronomique)

Pour A:
Lors du réglage azimutal, tu dois faire pivoter
le télescope a I'horizontale et a la verticale.
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Desserre la vis de blocage (28) pour la latitude
et baisse la plague d'inclinaison (30) jusqu’a
ce qu'elle soit a I'horizontale (cad, jusqu’a
larrét). Resserre ensuite la vis de blocage
pour la latitude.

Desserre le blocage (31) et mets le tube a
'horizontale. Puis, resserre le blocage.

Le télescope peut maintenant étre orienté a
horizontale et a la verticale en tournant les
deux arbres flexibles (14, 15) (lllustr. 1).

Pour B : Kapitel (3-11).
2. Réglage (la nuit)

Se trouver dans un lieu plus sombre est trés
important pour plusieurs observations, car les
lumiéres génantes (lampes, lanternes) peu-
vent considérablement perturber la netteté
des détails de 'image du télescope.

Pendant la nuit, si tu quittes une piéce bien
éclairée pour sortir dehors, tes yeux doivent

s’habituer a 'obscurité. Aprés env. 20 minu-
tes, tu peux ensuite commencer tes observa-
tions astronomiques.

N'observe pas a partir de piéces fermées et
régle ton microscope avec les accessoires
environ 30 minutes avant de commencer
fobservation sur son lieu, pour garantir un
réequilibrage de température dans le tube.

De plus, tu dois faire attention a ce que ton
télescope soit posé sur une surface plane et
stable.

3. Premiére orientation

Desserre la vis de blocage pour la latitude
(28) et regle la plague d'inclinaison (32) vers
'échelle de la barre de réglage du degré de
latitude (29), sur le degré de latitude de ton
lieu (en Allemagne env. 50°). Regle le pied
a trois rallonges avec le marquage Nord (N)
en direction du Nord. La plaque d'inclinaison
de la partie supérieure montre dans tous les
cas le Nord. La barre de réglage du degré de
latitude indique le Sud.

4. Réglage de la latitude géographique
Evalue le degré de latitude de ton lieu

d'observation sur une carte routiére, un Atlas
ou Internet. LAllemagne est située a une lati-

tude géographique de 54° (Flensburg) et 48°
(Minich) au nord.

Desserre maintenant la vis de blocage pour la
latitude (28) et incline la plague d’inclinaison
(82), jusqu’a ce que le nombre qui figure sur
la barre de réglage du degré de latitude prés
du blocage corresponde au degré de latitude
du lieu (par ex. B.51°).

ASTUCE :

Tu trouveras le degré de latitude exact de
ton lieu d'observation dans un Atlas toujours
au bord a droite ou a gauche d'une carte.
Tu peux également obtenir les informations
par une administration, le bureau du ca-
dastre ou encore Internet : Ici par ex., sur
www.heavens-above.com. Sur ce lien, tu peux
sous « utilisateur anonyme » Sélectionner ton
pays ; les données sont ensuite affichées.

5. Orientation finale

Tourne laxe de déclinaison (8) ainsi que
le support du télescope a 90° vers le haut
(marquages de fleches blanches a 'avant de
la monture sont face a face). Installe bien le
tube (voir l'illustration du télescope et la fléche
Nord) dans le support et fixe la vis de bloca-
ge. La sortie de l'oculaire du télescope pointe
maintenant vers le sol, I'objectif en direction
de l'étoile polaire. Desserre I'un apres lautre
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le blocage de la barre de réglage du degré
de latitude et de 'axe de déclinaison et mets
I'étoile polaire au milieu du champ visuel de
oculaire. Puis fixe le blocage a nouveau. Le
pied a trois rallonges ne doit désormais plus
étre bougé ou réglé, car l'orientation serait au-
trement perdue. Le télescope est maintenant
bien orienté. Cette procédure est nécessaire
pour que le systeme d’orientation de l'objet au
ciel soit donné.

6. Systéme d’orientation et/ou position
d’observation

Desserre le blocage vertical (8) et incline le
tube du télescope a 90° vers le bas.
Desserre le blocage horizontal (33) et tour-
ne le télescope a 180° vers la droite et/ou la
gauche jusqu’'a ce que la lentille de I'objectif
indique la direction du ciel.

Visse a nouveau tous les blocages, de sorte
qu’il puisse y avoir un systeme d’orientation
sur l'arbre flexible.

La manceuvre manuelle de l'axe horaire (axe
d’'ascension droite) sur larbre flexible (26)
compense la rotation au sol, de sorte que
lobjet positionné reste fermement sur le
champ visuel de l'oculaire.

Situ souhaites faire pivoter un autre objet, des-
serre les blocages, fais pivoter le tube dans la
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direction appropriée et visse a nouveau les
blocages. La mise au point s’effectue avec
les arbres flexibles (14, 15) (lllustr. 1).

7. Viseur

Ton télescope est maintenant correctement
orienté et réglé.

Pour obtenir une position d’'observation con-
fortable, desserre avec précaution la vis du
collier du tube (8) (lllustr. 1), pour que tu
puisses tourner le tube du microscope. Place
loculaire et la lunette a visée dans une posi-
tion dans laguelle tu peux observer tranquil-
lement.

Lorientation de précision s’effectue al'aide de
la lunette a visée (2). Regarde a travers le vi-
seur et essaie par ex. de régler I'étoile polaire
(lllustr. 16) au milieu du réticule du viseur
(lllustr. 17). Avec un réglage exact, l'arbre de
l'axe horaire (26) ainsi que l'arbre de l'axe de
déclinaison (27) sont utiles.

8. Observation

Apres que I'étoile polaire dans le viseur ait éte
réglée, tu pourras reconnaitre I'étoile polaire
dans le télescope, si tu regardes maintenant
dans l'oculaire.

[16) 7]

Selon le cas, tu peux maintenant orienter le
télescope plus précisément sur I'étoile a l'aide
des arbres flexibles et effectuer le réglage
de la netteté de I'image sur la roue de foca-
lisation (7) (lllustr. 1). De plus, tu peux main-
tenant régler un grossissement plus éleve par
intermédiaire d'un changement d'oculaire
(sur une distance focale plus faible). Veille
bien a ce que le grossissement de I'étoile soit
a peine pergu.

ASTUCE :

Les oculaires sont le systéeme de lentille pour
les yeux. Avec l'oculaire, 'image provenant du
point focal de l'objectif est enregistrée, cad,
rendue visible et grossie plusieurs fois. On a
besoin d'oculaires avec différentes distances
focales pour atteindre plusieurs grossisse-
ments. Commence chaque observation avec
un oculaire a un grossissement plus faible
(=distance focale élevée, par ex. 20 mm).
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9. Recherche d’étoiles

Au début, il te sera difficle de trouver
l'orientation dans le ciel étoilé, car les étoiles
et les images d'étoiles sont toujours en mou-
vement et changent dans le ciel selon la sai-
son, la date et 'heure.

Lenregistrement forme I'étoile polaire. Par elle
passe (de maniére assez précise) 'axe polaire
de la terre dont on se souvient en continu.
Laspiration. Le péle nord du ciel forme le point
de sortie de toutes les cartes des étoiles.

Sur le dessin (lllustr. 18) tu vois quelques
images de carte et des dispositions d’étoiles,
qui sont visibles toute 'année.. La disposition
des astres dépend avant tout de la date et de
I'heure.

Si tu as orienté ton télescope sur une de ces
étoiles, tu constateras qu’aprés un court ins-
tant, elle disparaitra du champ visuel de ton
oculaire. Pour compenser cet effet, manipule
l'arbre flexible (17) de l'axe horaire, et ton té-
lescope suivra le trajet visible de cette étoile.

10. Accessoires

Parmi les équipements de base de ton té-
lescope, il y a trois oculaires (18) (lllustr. 2).
En échangeant les oculaires, tu détermines le
grossissement respectif de ton télescope.

Le miroir zénith (19) (illustr. 2) provoque une
inversion de limage (inversion par miroir) et
est réglé uniqguement pour lobservation du
ciel.

Pour voir une image droite et verticale, tu dois
utiliser la lentille inversée livrée.

Desserre la vis de blocage (21) et retire le mi-
roir zénith du support de l'oculaire (6) (lllustr.
1). Installe maintenant la lentille inversée (20)
(lllustr. 2) précisément dans le support de
oculaire et fixe a nouveau la vis de bloca-
ge. Puis installe l'oculaire (B.f= 20 mm) dans
l'ouverture des lentilles inversees avant d'y fi-
xer la vis de blocage.

Indication:
Distance focale du télescope Distance focale de = Grossissement
l'oculaire
Nous calculons également 900 mm 20mm = 45x
900 mm 12mm = 75x
900 mm 4mm = 225x
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11. Démontage du télescope

Aprés des observations qui, nous 'espérons,
on été intéressantes et réussies, il est recom-
mandé d’entreposer 'ensemble du télescope
dans un endroit sec et bien ventilé. N'oublie
surtout pas de remettre les caches de protec-
tion sur l'ouverture avant du tube et dans le
support de l'oculaire. Tous les oculaires et les
accessoires optiques doivent également étre
remis dans leurs contenants respectifs.

ASTUCE :

La lentille astronomique n'est pas adéquate
pour lobservation astronomique. Dans ce
cas précis, travaille uniquement avec le miroir
zénith et un oculaire. Pour les observations
terrestres et de la nature, tu peux utiliser la
lentille inversée avec un oculaire.
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Dépannage:

Erreur

Solution

Aucune image

Retirer le cache anti-poussiéres de I'ouverture
de l'objectif

Image floue

Effectuer une mise au point sur la roue de
focalisation

Aucune mise au point possible

Attendre la compensation de température
(env. 30 Minutes)

Mauvaise image

Ne jamais observer a travers une vitre

Objet d'observation dans le viseur, mais pas
visible dans le télescope

Ajuster le viseur (voir Chapitre 7)

Systéme d'orientation difficile sur I'axe sur les
arbres

Equilibrer le télescope

Malgré le miroir zénith, limage est
« de travers »

Les supports de l'oculaire dans le miroir
zénith doivent étre orientés a la verticale
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1. Données techniques:

* Systéme d'objectif a deux lentilles
(achromat) en matériau de verre

* Montage azimutal avec berceau
d’hauteur de pole (Systéme de montage
optimal avec vagues souples)

¢ Grossissement: 45x - 337,5x

¢ Diameétre de l'objectif: 70 mm

¢ Longueur focale: 900 mm

* 3 oculaires: K-20 / K-12 / K-4 mm

¢ Miroir zénith

* 6x25 Chercheur

* 1,5x Redresseur terrestre

¢ Trépied en aluminium réglable

2. Objets possibles a observer:

Ci-dessous, nous sélectionné pour toi quel-
ques corps célestes et des amas d'étoiles tres
intéressants afin de te les expliquer. Sur les
illustrations correspondantes a la fin du mode
d’emploi, tu peux voir comment tu verras les
objets a travers ton télescope avec les ocu-
laires livrés avec une bonne visibilité.

La lune

La lune est le seul satellite naturel de la terre.
(lllustr. 19)

Diameétre: 3476 km

Distance: env. 384,401 km

La lune est connue depuis I'époque préhisto-
rigue. Apres le soleil, c’est l'objet le plus clair
du ciel. Comme la lune gravite autour de la
terre une fois par mois, 'angle entre la terre,
la lune et le soleil change constamment ; on
peut voir cela dans les cycles des phases de
la lune. Le temps écoulé entre deux phases
de nouvelle lune qui se suivent est d’environ
29,5 jours (709 heures).

Nébuleuse d’Orion (M 42)

M42 dans la constellation d’Orion (lllustr. 20)
Ascension droite: 05:32,9 (Heures: Minutes)
Déclinaison: -05:25 (Degré: Minutes d’arc)
Distance: 1500 années lumiere

Avec une distance d’environ 1500 années
lumieres, la nébuleuse d’Orion (Messier 42,
court M 42) la nébuleuse diffuse la plus claire
du ciel - en plus d'étre visible a I'ceil nu, et
d'étre un objet avantageux pour toutes les tail-
les de télescope, des plus petites jumelles
aux plus grands observatoires terrestres en
passant par le télescope spatial Hubble.

Il s’agit de la partie principale d’'un nuage bien
plus grand constitué de gaz d’hydrogene et de
poussiére, qui avec plus de 10 degrés s'étend
bien au-dela de la premiere moitié de la con-
stellation d’Orion. Lextension de cet énorme
nuage date de plusieurs années lumiere.

Nébuleuse de I’Anneau dans la Lyre
(M 57)

M57 dans la constellation de la Lyre (lllustr. 21)
Ascension droite: 18:51,7 (Heures: Minutes)
Déclinaison: +32:58 (Degré: Minutes d'arc)
Distance: 2000 années lumiére

La célebre Nébuleuse de 'Anneau M57 dans
la constellation de la Lyre est souvent consi-
dérée comme le prototype d’'une nébuleuse
planétaire ; elle appartient aux parties mag-
nifiqgues du ciel d’été de 'hémisphére Nord.
De nouvelles analyses ont montré qu'il s’agit
selon toute vraisemblance d’'un anneau (Tore)
d’'une matiéere brillante et claire, qui entoure
I'étoile centrale (visible uniquement avec de
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gros télescopes), et non une boule ou une
structure de gaz en forme d’ellipsoide. Sil'on
contemplait la nébuleuse d’anneau de coéte,
elle ressemblerait a la nébuleuse Hantel (M
27). Avec cet objet, nous regardons préciseé-
ment sur le péle de la nébuleuse.

La nébuleuse Hantel dans celle du Renard
(M 27)

M27 dans la constellation du Renard (lllustr. 22)
Ascension droite: 19:59,6 (Heures: Minutes)
Déclinaison: +22:43 (Degré: Minutes d’arc)
Distance: 1250 années lumiere

La Nébuleuse Hantel (M27) dans celle du
Renard était la premiere nébuleuse planétaire
qui a en fait été découverte. Le 12 juillet 1764,
Charles Messier a découvert cette nouvelle
et fascinante catégorie d’objets. Nous voyons
cet objet presque exactement de sa zone
équatoriale. Si I'on voyait la Nébuleuse Han-
tel d'un des pdles, elle aurait vraisemblable-
ment la forme d’'un anneau et ressemblerait a
la vue gue nous connaissons de la nébuleuse
M 57. On peut déja bien voir cet objet par des
conditions climatiques plus ou moins bonnes
avec des grossissements faibles.
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La lune

Nébuleuse d’Orion
(M42)

Nébuleuse de
I’Anneau dans la
Lyre (M 57)

La nébuleuse
Hantel dans celle
du Renard (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Petit abécédaire du télescope
Que signifie ...

Lentille de Barlow:

Avec la lentille de Barlow, nommé d'aprés
son inventeur Peter Barlow (mathématiciens
et physicien britannique, 1776- 1862), la dis-
tance focale du télescope peut étre augmen-
tée. Selon le type de actuel de lentille, un dou-
blement ou méme un triplement de la distance
focale est possible. Naturellement, le grossis-
sement peut également étre augmente. Voir
également « oculaire ».

Distance focale:

Toutes les choses, qui grossissent un objet
sur une optique (lentille) ont une distance fo-
cale définie. Cela permet de comprendre le
chemin que la lumiére de la lentille emprunte
jusgu’au centre. Le centre est également ap-
pelé foyer. Dans le foyer, limage est nette.
Dans un télescope, les distances focales de
la lunette et de l'oculaire sont combinées.

Lentille:

La lentille change la direction de la lumiére in-
cidente de sorte qu’elle engendre une image
nette aprés une certaine distance (distance
focale) dans le centre.

Oculaire:

Un oculaire est un systéme orienté vers ton ceil
composé d’'une ou de plusieurs lentilles. Avec
un oculaire, 'image nette du centre d'une len-
tille est enregistrée et a nouveau grossie.

Pour le calcul du grossissement, il existe une
formule facile:

Distance focale de la lunette
Foculaire = grossissement

Centre de

Tu vois: Dans un télescope, le grossisse-
ment dépend autant de la distance focale
de l'oculaire que de la distance focale de la
lunette.

Puis, l'on obtient le grossissement suivant, a
aide de la formule de calcul, si tu utilises un
oculaire avec une distance focale de 20 mm
et une lunette avec une distance focale de
600 mm.

600 mm : 20 mm = Grossissement 30fois

Lentille inversible:

La lentille inversible est installée dans les sup-
ports d'oculaire de la lunette avant 'oculaire.
Elle peut augmenter davantage le grossis-
sement par le biais de la lentille intégrée par
loculaire. Limage -comme le nom lindique
-sera inversée si lon utilise une lentille
d'inversion et elle apparait a la verticale voire
droite.

Grossissement:

Le grossissement correspond a la différence
entre 'observation a I'ceil nu et 'observation a
travers un appareil de grossissement (par ex.
téléscope). Ainsi il est facile de contempler
avec l'oeil. Si un télescope a désormais un
grossissement 30 fois, tu peux voir un objet
avec un grossissement 30 fois plus élevé
qu’avec ton ceil. Voir également « oculaire ».

Miroir zénith:

Un miroir qui dévie le rayon de lumiére dans
langle a droite. Avec une lunette juste, on
peut ainsi corriger la position d’observation
et regarder tranquillement dans l'oculaire par
au dessus. Limage a travers un miroir zénith
apparait certes a la verticale, mais inversée
latéralement.
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GEVAAR voor uw kind!

Kijk met dit apparaat nooit direct in de
zon of in de buurt van de zon. Uw kind

kan zo VERBLIND raken!

Kinderen dienen het apparaat uitsluitend
onder toezicht te gebruiken. Houd verpak-
kingsmateriaal (plastic zakken, elastiek, enz.)
ver van kinderen! Uw kind kan daardoor
STIKKEN!

GEVAAR Voor brand!
Stel het apparaat - en vooral de lenzen
- niet bloot aan direct zonlicht! Door
de lichtbundeling kan brand worden veroor-
zaakt.

GEVAAR voor schade aan het materiaal!
Haal het apparaat niet uit elkaar! Neem
in geval van storingen contact op met

de speciaalzaak. Deze neemt contact op met

het servicecentrum en kan het apparaat indi-
en nodig ter reparatie versturen.

Stel het apparaat niet bloot aan temperaturen
boven de 60°C!

TIPS voor het schoonmaken

g Reinig de lenzen (oculairglazen en/
\| of objectiefglazen) uitsluitend met
het meegeleverde lenspoetsdoekje
of met een andere zachte en pluisvrije doek

S
o

\
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(bv. Velcro). Druk het doekje er niet te stevig
op om krassen op de lenzen te voorkomen.

Om grotere vuildeeltjes te verwijderen maakt
u het poetsdoekje nat met een schoonmaakv-
loeistof voor brillen en wrijft u daarmee de len-
zen met zachte druk af.

Bescherm het apparaat tegen stof en voch-
tigheid! Laat het na gebruik - vooral bij een
hoge luchtvochtigheid - enige tijd op kamer-
temperatuur acclimatiseren, zodat het over-
gebleven vocht kan verdampen. Breng de
stofkapjes aan en bewaar het apparaat in de
meegeleverde tas.

BESCHERMING van de privésfeer!
De verrekijker is bedoeld voor privé-

gebruik. Let op de privacy van uw
medemensen - kijk met dit apparaat
bijvoorbeeld niet in woningen!

AFVALVERWERKING

=% Bied het verpakkingsmateriaal op soort
gescheiden als afval aan. Informatie

over de juiste afvalverwerking kunt u van uw

plaatselijke afvalverwerkingsbedrijf of de mili-

eudienst krijgen.
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Je telescoop bestaat uit de volgende
onderdelen (afb.1-3):

1 Telescoop-tubus
2 Zoeker
3 Regelschroeven voor de zoeker
4 Opening tubus
5 Objectief
6 Oculair-fixeerring
7 Scherpteregeling
8 Tubushouder
9 Statieftkop (met poolhoogtewieg
en montering)
10 Bakje voor toebehoren
11 Vastzetclips (aan het statief)
12 Bevestigingsbeugels (aan de

darsverbinding) voor accessoirebakje

13 Statiefbenen

14 Flexibele as (lang)

15 Flexibele as (kort)

16 Statiefster

17 Breedtegraad-regelstaaf

18 3 Oculairen (@ 31,7 mm of 11/4”):
f=20mm, f=12mm, f=4 mm

19 Zenitspiegel

20 Omkeerlens 1,5x

Onderdelen aan de oculair-fixeerring

(afb. 8)
21 Klemschroef
21a Kap

Onderdelen aan de zenitspiegel (afb. 9)
22  Klemschroef

Onderdelen aan de zoeker (afb. 10)
23  voorste lensfitting (objectief)
23a Objektiv-contraring
24  Houder van de zoeker

Onderdelen aan de tubus (afb. 12)
25 Kap

Flexibel assenstelsel (afb. 13)
26,27 Klemschroef van het flexibele assenstelsel

Poolhoogtewieg (afb. 14)
28 Klemschroef poolhoogte
29 Breedtegraad-regelstaaf
30 Kantelplateau

Onderdelen van de montering (afb. 15)
26  Flexibele as (voor uuras, voor het
volgen van objecten)
27  Flexibele as (voor declinatieas)
31 Verticale klem
31a Declinatieas
32 Zwaluwstaart
33 Horizontale klem

STAP | - Montage

2. Algemene uitleg over de montage en de
plaatsing

Voordat je met de montage begint, kies je een
geschikte plaats uit, om met de telescoop te
kunnen werken. Het beste zoek je een plek
uit waar je een goed zicht op de hemel, een
stabiele ondergrond en genoeg plaats hebt.

Belangrijk: Draai alle schroeven slechts
“handvast” aan en vermijd zo het “door-
draaien” van de schroeven.

3. Statief

Neem het driebeensstatief en zet hetloodrecht
met de statiefbenen naar onderen neer. Neem
nu twee van de statiefbenen (13) en trek deze
statiefbenen voorzichtig naar de volledig geo-
pende positie uit elkaar. Het hele gewicht van
het statief rust daarbij op één been. Zet het
statief daarna recht neer.
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Maak de drie vastzetclips (11) (afb. 1 + 4) aan
de statiefbenen los, trek elk van de statiefbe-
nen apart tot de gewenste lengte uit (zie afb.
4), sluit de vastzetclips weer en zet het statief
op een vaste en vlakke ondergrond neer.

TIP:
Een kleine waterpas op het accessoireplankje
kan je helpen het statief waterpas op te stel-
len.

4. Plankje monteren

Het accessoireplankje (10) (afb. 1 + 3) wordt
met de vlakke kant naar onderen midden op
de statiefster (16) (afb. 1) gestoken en door
een draaiing van 60° met de klok mee gemon-
teerd (afb. 5).

De drie hoeken van het plankje moeten bij de
bevestigingsbeugels (12) (afb. 1 + 3) van de
dwarsverbinding uitkomen en worden vastge-
klikt. Druk hiervoor de statiefster zonodig een
beetje naar beneden.
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5. Tubus

Om de telescoop-tubus (1) (afb. 1) te monte-
ren, draai je de sluitschroef van de tubusring
(8) (afb. 6) los en klapt de ring open.

Leg de tubus midden in de houder en klap de
ring weer dicht. Draai de sluitschroef van de
houder handvast aan.

Zet nu de tubus inclusief de tubushouder met
de opening van het objectief in de gemar-
keerde richting (N-markering op de statief-
kop, noord-pijl en telescoopsymbool op de
montering) op de montering. Bevestig dan
de tubushouder met de klemschroef van de
zwaluwstaart aan de kop van de montering
(afb. 7).

6. Oculair plaatsen

In de standaardversie wordt je telescoop ge-
leverd met drie oculairen (18) (afb. 2) en een
zenit-spiegel (19) (afb. 2). Met behulp van de
oculairen bepaal je de vergrotingsfactor van
de telescoop.

Voordat je de oculairen en de zenit-spie-
gel plaatst, verwijder je de kap (21a) uit de
oculair-fixeerring (6) (afb. 1). Draai de klem-
schroeven (21) van de oculair-fixeerring los
en plaats als eerste de zenit-spiegel. Draai de
klemschroef (21) daarna weer vast.
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Vervolgens bevestig je op dezelfde manier,
door het openen en sluiten van de klem-
schroeven (22) het 20-mm-oculair in de zenit-
spiegel.

;I

o

Let erop, dat de inkijk van het oculairloodrecht
naar boven wijst. Hierdoor kun je er beter inki-
jken. Anders draai je de klemschroef (21) van
de oculair-fixeerring los en draai je de zenit-
spiegel in deze stand.

7. Monteren en uitrichten van de zoeker

Schuif de voet van de houder (30) volledig
in de basis van de houder aan de telescoop-
tubus (afb. 10). De houder klik vast. Let erop,
dat het objectief van de zoeker in de richting
van de voorste tubusopening wijst.

Aan de houder van de zoeker zitten afstel-
schroeven voor de zoeker (3) (afb. 1): twee
klemschroeven (zwart) en een afgeveerde
contraschroef (zilverkleurig). De klemschroe-
ven (zwart) moeten zover gelijkmatig worden
vastgedraaid, tot je een lichte weerstand vo-
elt; de zoekerverrekijker zit dan vast.

Voordat je aan je observaties begint is het
absoluut noodzakelijk dat je de zoekerverre-
kijker afregelt - hierbij moeten de zoeker en
de hoofdkijker op exact hetzelfde punt gericht
staan. Om dit goed uit te richten ga je als volgt
te werk:

Neem het 20-mm-oculair, plaats het in de ze-
nit-spiegel en richt de hoofdtelescoop op een
gemakkelijk te vinden, duidelijk definieerbaar
aards object (afb. 11, bijv. een kerktoren of de
gevel van een huis). De afstand moet tenmins-
te 200-300 meter bedragen. Haal het object
exact naar het midden van het gezichtsveld in
het oculair.

Het beeld wordt weliswaar rechtop, maar ge-
spiegeld weergegeven. In de zoeker staat het
beeld daarentegen rechtop en niet-gespie-
geld. Draai nu (rechts/links) aan een van de
twee klemschroeven van de zoekerverrekijker
en kijk daarbij voortdurend door de zoeker. Ga
hiermee zolang door, tot het draadkruis van de
zoeker precies dezelfde positie heeft als het
oculair van de hoofdtelescoop.

Scherpteregeling van de zoekerverrekijker:
Draai de voorste lensfitting (23) een tot twee
slagen naar links. Nu kun je de contraring
(23a) apart verstellen.
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Kijk door de zoeker en focusseer op een ob-
ject ver weg. Draai de voorste lensfitting (23)
in de een of andere richting, tot het object
scherp wordt. Draai de contraring (23a) nu in
de richting van de lensfitting.

8. Beschermkappen

Om het binnenwerk van de telescoop voor
stof en wuil te beschermen, wordt de opening
van de tubus beschermd door een kap (25).
Zo zit er ook een beschermkap (21) aan de
oculair-fixeerring (6) (afb. 1).

Haal deze kappen van de openingen als je ob-
servaties gaat doen.
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9. Flexibele assen

Om de exacte fijnafstelling van de declinatie-
en uuras te vereenvoudigen, worden de flexi-
bele assen tegen de houders van het assen-
systeem aangezet.

De lange flexibele as (14) (afb. 1) wordt even-
wijdig aan de telescoop-tubus gemonteerd.
Deze wordt met een klemschroef (16, 17)
bevestigd aan de betreffende uitsparing in het
assensysteem.

De korte flexibele as (15) (afb. 1) wordt aan
de zijkant gemonteerd. Deze wordt met een
klemschroef (16, 17) bevestigd aan de be-
treffende uitsparing in het assensysteem. Je
telescoop is nu klaar voor gebruik.

STAP Il - Het gebruik van de telescoop
1. Bediening - montering

Je telescoop beschikt over een montering,
waarmee je je telescoop op twee manieren
kunt gebruiken.

A: Azimutaal = l|deaal voor aardse waar-
nemingen (van de dingen die je buiten ziet)
B: Parallactisch = Ideaal voor de waar-

neming van hemellichamen (astronomische
observaties)

Bij A:
Bij de azimutale opstelling wordt de telescoop
horizontaal en verticaal gedraaid.
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Maak de klemschroeven voor de poolhoogte
(28) los en laat het kantelplateau (30) zakken,
tot het horizontaal staat (d.w.z. tot aan de aan-
slag). Draai de poolhoogte-klemschroef weer
vast.

Maak de verticale klem (31) los en zet de tu-
bus in horizontale stand. Draai de klem weer
vast.

De telescoop kan nu horizontaal en verticaal
worden bewogen door aan de twee flexibele
assen te draaien (14, 15) (afb. 1).

Bij B: Kapitel (3-11).
2. Opstelling (’s nachts)

Een donkere plaats om de telescoop op te
stellen is voor veel observaties van wezenlijk
belang, aangezien storende lichten (lampen,
lantaarnpalen) de detailscherpte van het door
de telescoop waargenomen beeld sterk kun-
nen verminderen.

Wanneer je vanuit een verlichte ruimte ,s
nachts naar buiten gaat, moeten je ogen eerst
aan het donker wennen. Na ca. 20 minuten
kun je dan echt beginnen sterren te kijken.

Kijk niet vanuit gesloten ruimtes en zet de te-
lescoop met toebehoren ca. 30 minuten voor
het begin van de observatie op zijn plaats, om
de tubus op temperatuur te laten komen.

Let er verder op dat je telescoop op een viak-
ke en stabiele ondergrond staat.

3. Eerste oriéntatie

Draai de klemschroef voor de poolhoogte
(28) los en stel het kantelplateau (32) grof
in op de breedtegraad van de plaats waar je
je bevindt (in Nederland ca. 53°) met behulp
van de schaalverdeling van de breedtegraad-
regelstaaf (29). Zet het driebeens-statief met
de noord-markering (N) richting noorden.

De bovenkant van het kantelplateau wijst ook
naar het noorden. De breedtegraad-regel-
staaf wijst naar het zuiden.

4. Instellen van de geografische breedte
Zoek uit op welke breedtegraad je je bevindt

met behulp van een stadsplattegrond, een at-
las of via het internet. Nederland ligt tussen

51° (Middelburg) en 53° (Groningen) noorde-
lijke geografische breedte.

Draai nu de klemschroef voor de poolhoogte
(28) los en kantel het kantelplateau (32) tot
het getal, dat op de breedtegraad-regelstaaf
(29) bij de klem staat, overeenkomt met de
breedtegraad van de plaats waar je je bevindt
(bijvoorbeeld 51°).

TIP:

De precieze breedtegraad van de plaats van
waaruit je observeert is in een atlas altijd aan de
rechter of linker rand van de kaarten te vinden.
Informatie is ook verkrijgbaar via de gemeente,
het kadaster of ook in het internet: Zo bijv. bij
www.heavens-above.com. Daar kun je met
~Anonymous user > Select" je land selecteren;
je krijgt dan de bijbehorende gegevens te zien.

5. Volledig uitrichten

Draai de declinatieas (8) inclusief de tele-
scoophouder zo’'n 90° naar boven (de witte
pijlen aan de voorkant van de montering staan
nu tegenover elkaar). Zet de tubus goed om
(zie afbeelding telescoop en noordpijl) in de
houder en draai de klemschroef vast. Het uit-
schuifbare oculairgedeelte van de telescoop
wijst nuin de richting van de vloer en het objec-
tief richting Poolster. Maak achtereenvolgens
de klem van de breedtegraad-regelstaaf en de
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declinatieas los en breng de Poolster in het
midden van het gezichtsveld van het oculair.
Draai de klem daarna weer goed vast. Het
driebenige statief mag nu niet meer worden
bewogen of versteld, omdat de hele instelling
anders voor niets is geweest.

De telescoop is nu correct uitgericht. Deze
procedure is nodig, zodat je de baan van de
hemellichamen later kunt volgen.

6. Volg- c.q. observatiestand

Maak de verticale klem (8) los en kantel de
telescoop-tubus 90° neerwaarts.

Maak de horizontale klem (33) los en draai
de telescoop 180° naar rechts of links, tot
de lens van het objectief in de richting van de
hemel wijst.

Draai alle klemmen weer goed vast aan, zodat
de flexibele as een object kan volgen.

Het met de hand bewegen van de uuras
(rechte klimmingsas, r.k.-as) over de flexibele
as (26) compenseert de draaiing van de aar-
de, zodat het gepositioneerde object steeds
in het gezichtsveld van het oculair blijft.

Wanneer je naar een ander object wilt gaan,
maak je de klemmen los, draait de tubus in
de juiste richting en draait de klemmen weer
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vast. De flexibele assen zorgen nog steeds
voor de fijnafstelling (14, 15) (afb. 1).

7. Zoeker

De telescoop is nu grof uitgericht en inge-
steld.

Om een prettige observatiestand te krijgen,
maak je voorzichtig de schroef van de tubus-
ring los (8) (afb. 1), zodat je de telescoop-
tubus kunt draaien. Breng het oculair en de
zoeker in een stand die voor jouw prettig is.

De zoeker zorgt nu voor de fijnafstelling. Kijk
door de zoeker (2) en probeer bijv. de Pools-
ter (afb. 16) midden in het draadkruis van de
zoeker te brengen (afb. 17). Bij een exacte in-
stelling kun je met de as van de uuras (26) en
met de as van de declinatieas (27) werken.

8. Waarneming
Nadat je de Poolster in de zoeker hebt inge-

steld, zul je, als je nu door het oculair kijkt, de
Poolster in de telescoop kunnen zien.

[16) 7]

Eventueel kun je nu met behulp van de fle-
xibele assen de telescoop beter op de ster
uitrichten en het beeld scherper stellen met
de scherpteregeling (7) (afb. 1).

Bovendien kun je nu door van oculair te wis-
selen (met een kleinere brandpuntsafstand)
een hogere vergroting instellen. Je zult zien
dat de vergroting van de sterren nauwelijks
waarneembaar is.

TIP:

De oculairen zijn die delen van het lenzensys-
teem die naar het oog toe gericht zijn. Met het
oculair wordt het in het brandpunt van het ob-
jectief optredende beeld opgenomen, d.w.z.
zichtbaar gemaakt en nog eens uitvergroot.

Er zijn oculairen met verschillende brandpunt-
safstanden nodig om verschillende vergrotin-
gen te realiseren. Begin elke observatie met
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een oculair met lage vergroting (= hoge brand-
puntsafstand van bijv. 20 mm).
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9. Sterren zoeken

In het begin zul je het waarschijnlijk moeilijk
vinden om je weg te vinden tussen de sterren,
omdat sterren en sterrenbeelden steeds in
beweging zijn en al naar gelang het jaargetij-
de, de datum en de tijd op een andere plaats
aan de hemel staan.

De Poolster vormt de uitzondering. Door deze
ster gaat (tamelijk precies) de verlengde poo-
las van de aarde. Deze zog. hemelnoordpool
vormt de basis van alle sterrenkaarten.

Op de tekening (afb. 18) zie je enkele bekende
sterrenbeelden en constellaties die het hele
jaar door te zien zijn. Waar de hemellichamen
aan de hemel staan is echter afthankelijk van
de datum en de tijd.

Als je je telescoop op een van deze sterren
hebt uitgericht, zul je zien dat hij na korte tijd
alweer uit het gezichtsveld van het oculair is
verdwenen. Om dit effect tegen te gaan, geb-
ruik je de flexibele as (17) van de uuras, zodat
je telescoop de schijnbare baan van deze ster
volgt.

10. Toebehoren

In de standaardversie wordt deze telescoop
met drie oculairen (18) (afb. 2) geleverd. Met
behulp van de oculairen bepaal je de vergro-
tingsfactor van de telescoop.

De zenit-spiegel (19) (afb. 2) zorgt voor een
omkering van het beeld (gespiegeld) en wordt
alleen gebruikt bij de observatie van hemel-
lichamen.

Om een niet-gespiegeld en rechtopstaand
beeld te zien, gebruik je de meegeleverde
omkeerlens.

Draai de klemschroef (21) los en verwijder de
zenitspiegel uit de oculair-fixeerring (6) (afb.
1). Plaats de omkeerlens (20) (afb. 2) nu recht
in de oculair-fixeerring en draai de klemschro-
ef weer met de hand vast. Zet dan het oculair
(bijv. =20 mm) in de opening van de omkeer-
lens, en draai de klemschroef daar vast.

Opmerking:
Brandpuntsafstand van de brandpuntsafstand van = Vergroting
telescoop het oculair
Dus maken we de volgende 900 mm 20mm = 45x
berekening 900mm : 12mm = 75x
900 mm 4mm = 225x

4
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11. Demontage van de telescoop

Na een hopelijk interessante en succesvolle
observatie is het verstandig, de hele telescoop
in een droge en goed geventileerde ruimte te
bewaren. Vergeet niet de beschermkappen
weer op de voorste tubusopening en in de
oculair-fixeerring te steken. Bovendien hoor je
alle oculairen en optische accessoires in de
betreffende verpakkingen terug te doen.

TIP:

Voor astronomische observatie is de omkeer-
lens niet geschikt. Gebruik hierbij uitsluitend
de zenitspiegel en een oculair. Voor observati-
es op de aarde of van de natuur gebruik je dan
de omkeerlens met een oculair.
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Probleemoplossing:

Probleem Oplossing
Geen beeld Stofkap van het objectief halen
Onscherp beeld Gebruik de scherpteregeling om het beeld

scherp te stellen.

Scherpstellen niet mogelijk

Wacht tot de telescoop op temperatuur is
gekomen (ca. 30 minuten)

Slecht beeld

Kijk niet door ruiten en ramen met de
verrekijker

Object is wel in de zoeker, maar niet
in de telescoop zichtbaar

Stel de zoeker beter af (zie Hoofdstuk 7)

Moeilijk volgen van het assensysteem
en de assen

Balanceer de telescoop beter uit

Ondanks de zenitspiegel een ,,scheef” beeld

De oculairmof in de zenitspiegel moet
loodrecht worden uitgericht
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. Technische gegevens:

Uit twee lenzen bestaand
objectiefsysteem (achromatisch)
van glas

Azimutaal gemonteerd met poolhoogtewieg
(Geoptimaliseerd montagesysteem
met flexibele assen)

Vergroting: 45x - 337,5x
Lensdiameter: 70 mm

Brandpunt: 900 mm

3 oculairen: K-20 / K-12 / K-4 mm
Zenith spiegel

6x25 zoekerkijker

1,5x Omkeerlens

¢ Verstelbaar aluminium statief

2. Suggesties voor te observeren hemel-
lichamen:

In het volgende hebben we voor je een paar
bijzonder interessante hemellichamen en ster-
renhopen uitgezocht en van uitleg voorzien.
Op de bijbehorende afbeeldingen aan het
eind van de handleiding wordt getoond hoe
je deze bij goed zicht en met de bijgeleverde
oculairen door je telescoop zult zien:

De maan

De maan is de enige natuurlijke satelliet van
de aarde. (afb. 19)

Diameter: 3.476 km

Afstand: ca. 384.401 km

De maan is sinds prehistorische tijden bekend.
Na de zon is zij het meest heldere lichaam aan
de hemel. Omdat de maan in een maand om
de aarde draait, verandert de hoek tussen de
aarde, de maan en de zon voortdurend; dat is
aan de cycli van de maanfasen te zien. De tijd
tussen twee op elkaar volgende nieuwemaan-
fasen bedraagt ongeveer 29,5 dag (709 uur).

Orion-nevel (M 42)

M 42 in het sterrenbeeld Orion (afb. 20)
Rechte klimming: 05:32,9 (uren: minuten)
Declinatie: -05:25 (graden: boogminuten)
Afstand: 1.500 lichtjaar

Met een afstand van circa 1500 lichtjaar is
de Orionnevel (Messier 42, kortweg M42) de
meest heldere diffuse nevel aan de hemel -
met het blote oog zichtbaar, en een bijzonder
lonend object om met telescopen in alle uit-
voeringen te bekijken, van de kleinste verreki-
jker tot de grootste aardse observatoria en de
Hubble Space Telescope.

Wij zien het belangrijkste gedeelte van een
nog veel grotere wolk van waterstofgas en
stof, die zich met meer dan 10 graden over
ruim de helft van het sterrenbeeld Orion uit-
strekt. Deze enorme wolk heeft een omvang
van meerdere honderden lichtjaren.

Ringnevel in de Lier (M 57)

M 57 in het sterrenbeeld Lier (afb. 21)
Rechte klimming: 18:51,7 (uren: minuten)
Declinatie: +32:58 (graden: boogminuten)
Afstand: 2.000 lichtjaar

De beroemde ringnevel M 57 in het sterren-
beeld Lier wordt vaak gezien als het prototy-
pe van een planetaire nevel; hij hoort bij de
hoogtepunten van de zomerhemel van het
noordelijk halfrond. Recent onderzoek toont
aan dat het waarschijnlijk een ring (torus) van
helder oplichtend materiaal betreft die de
centrale ster omringt (alleen met grotere te-
lescopen waar te nemen), en niet een bol- of
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ellipsvormige gasstructuur. Als men de ring-
nevel van de zijkant zou bekijken, dan zag hij
er ongeveer zo uit als de Halternevel (M27).
Bij dit object kijken we precies op de pool van
de nevel.

Halternevel in het Vosje (M 27)

M 27 in het sterrenbeeld Vos (afb. 22)
Rechte klimming: 19:59,6 (uren: minuten)
Declinatie: +22:43 (graden: boogminuten)
Afstand: 1.250 lichtjaar

De Halternevel (M27) in het sterrenbeeld Vos-
je was de allereerste planetaire nevel die werd
ontdekt. Op 12 juli 1764 ontdekte Charles
Messier deze nieuwe en fascinerende klasse
hemellichamen. Bij dit object kijken wij bijna
precies op de evenaar. Zouden we echter
naar een van de polen van de Halternevel ki-
jken, dan had hij waarschijnlijk de vorm van
een ring en zou ongeveer hetzelfde beeld ge-
ven, als we van de ringnevel M 57 kennen.
Dit object is bij matig goed weer en kleine ver-
grotingen reeds goed zichtbaar.
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De maan

Orion-nevel (M 42)

Ringnevel in de
Lier (M 57)

Halternevel in het
Vosje (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Kleine telescoop-woordenlijst
Wat betekent eigenlijk...

Barlow-lens:

Met de Barlow-lens, vernoemd naar de uitvin-
der ervan Peter Barlow (Brits wiskundige en
natuurkundige, 1776-1862), kan de brand-
puntsafstand van een telescoop worden ver-
groot. Al naar gelang het gebruikte soort lens
is een verdubbeling of zelfs een verdrievou-
diging van de brandpuntsafstand mogelijk.
Daardoor wordt vanzelf ook een grotere verg-
roting bereikt. Zie ook ,,Oculair.

Brandpuntsafstand:

Alle dingen, die via een optisch systeem (met
een lens) een object vergroten, hebben een
bepaalde brandpuntsafstand. We verstaan hi-
eronder de weg die het licht van de lens tot
het brandpunt aflegt. Het brandpunt wordt
ook wel de focus genoemd. In de focus is het
beeld scherp. In een telescoop worden de
brandpuntsafstanden van de kijker en van het
oculair gecombineerd.

Lens:

De lens buigt het binnenvallende licht zo om,
dat er na een bepaalde afstand (de brandpunt-
safstand) in het brandpunt een scherp beeld
ontstaat.

Oculair:

Een oculair is een naar je oog toe gericht
systeem van één of meer lenzen. Het oculair
neemt het in het brandpunt van een lens op-
tredende scherpe beeld over en vergroot het
nog eens uit.

Om de vergroting te berekenen kun je een
eenvoudige rekenformule gebruiken:
Brandpuntsafstand van de verrekijker : brand-
puntsafstand van het oculair = de vergrotings-
factor

Je ziet: Bij een telescoop is de vergroting zo-
wel afhankelijk van de brandpuntsafstand van
het oculair als van de brandpuntsafstand van
de telescoopbuis zelf.

Als je nu een oculair met 20 mm brandpunt-
safstand en een telescoopbuis met 600 mm
brandpuntsafstand neemt, krijg je aan de hand
van de rekenformule de volgende vergroting:
600 mm : 20 mm = 30-voudige vergroting

Omkeerlens:
De omkeerlens wordt voor het oculair in de
oculairbuis van de telescoop gezet. Door de
geintegreerde lens kan ze de vergroting van
het oculair nog eens extra verbeteren (mee-
stal 1,5 keer).

Het beeld wordt - zoals de naam al zegt -
door een omkeerlens omgekeerd, zodat het
rechtop staand en zelfs niet-gespiegeld is.

Vergroting:

De vergroting is het verschil tussen het be-
eld met het blote oog en het beeld door een
vergrotingsinstrument (bijv. een telescoop).
De waarneming met het blote oog staat gelijk
aan 1. Als je nu een telescoop met een 30-
voudige vergrotingsfactor hebt, dan zie je het
object door de telescoop 30 keer zo groot als
met je ogen. Zie ook ,,Oculair”.

Zenitspiegel:

Een spiegel die de lichtstraal in een rechte
hoek ombuigt. Bij een rechte telescoop wordt
hiermee de observatiestand gecorrigeerd,
zodat je gemakkelijk van boven in het ocu-
lair kunt kijken. Het beeld dat de zenitspiegel
doorgeeft is weliswaar rechtopstaand, maar
gespiegeld.

51




@) BRESSER

PERICOLO per i bambini!
Non osservare mai direttamente il sole
0 un punto in prossimita del sole con
questo apparecchio. PERICOLO DI ACCE-
CAMENTO!

Non lasciare mai incustoditi i bambini quan-
do usano l'apparecchio. Tenere i materiali di
imballaggio (buste di plastica, elastici, ecc.)
lontano dalla portata dei bambini! PERICOLO
DI SOFFOCAMENTO!

PERICOLO DI INCENDIO!

Non lasciare mai 'apparecchio, in par-
ticolar modo le lenti, esposto ai raggi diretti
del sole! La focalizzazione della luce solare
potrebbe innescare incendi.

PERICOLO per danni a cose!

Non smontare I'apparecchio! In caso
di difetti allapparecchio rivolgersi al rivendi-
tore specializzato. Il rivenditore si mettera in
contatto con il servizio di assistenza clienti
ed eventualmente mandera l‘apparecchio in
riparazione.

Non esporre I‘apparecchio a temperature su-
periori ai 60°C!
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AVVERTENZA per la pulizia

Pulire le lenti (oculare /o obiettivo)
| solo con l‘apposito panno in dota-
zione oppure con un altro panno
morbido che non lasci peli (per es. in microfi-
bra). Non premere con il panno sulle lenti per
evitare che si graffino.

S
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Per rimuovere i residui di sporco piu ostinati
inumidire il panno con un liquido detergente
per occhiali e pulire le lenti esercitando solo
una lieve pressione.

Proteggere l'apparecchio da polvere e um-
idita! Dopo [l'utilizzo, in particolare in condi-
zioni di elevata umidita atmosferica, lasciare
|'apparecchio a temperatura ambiente per
alcuni minuti in modo tale che I'umidita resi-
dua venga completamente eliminata. Inserire
i coperchi di protezione antipolvere sulle lenti
e conservare l‘apparecchio nellapposita cus-
todia in dotazione.

TUTELA della sfera privata!
@ Lapparecchio & concepito per 'uso
privato. Evitare di invadere la sfera
privata delle altre persone, per es.
non utilizzare 'apparecchio per guardare att-
raverso le finestre degli appartamenti.

SMALTIMENTO
Smaltire i materiali di imballaggio
dopo averli suddivisi. Per informa-
zioni sul corretto smaltimento, si prega
di rivolgersi all’azienda municipale che
si occupa dello smaltimento dei rifiuti o
all'ufficio pubblico competente.
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Queste sono le parti del telescopio
(fig. 1-3)

1 Tubo ottico del telescopio
2 Cercatore
3 Viti di regolazione del cercatore
4 Apertura del tubo ottico
5 Obiettivo
6 Anello portaoculari
7 Ruota della messa a fuoco
8 Supporto del tubo ottico
9 Testa dello stativo (con testa
equatoriale e montatura)
10 Vassoio portaccessori
11 Fermi (dello stativo)
12 Staffe di fissaggio (del sostegno
centrale) per il portaccessori
13 Gambe dello stativo
14 Manopola flessibile (lunga)
15 Manopola flessibile (corta)
16 Stabilizzatore dello stativo
17 Barra di regolazione dei gradi di latitudine
18 3 Oculari (& 31,7 mm e 11/4"):
f=20mm, f=12mm, f=4 mm
19 Diagonale a specchio
20 Lente di inversione 1,5x

Parti dell’anello portaoculari (fig. 8)
21 Vite di fermo
21a Coperchio di protezione antipolvere

Parti del diagonale a specchio (fig. 9)
22 Vite difermo

Parti del cercatore (fig. 10)
23 Montatura della lente obiettiva (obiettivo)
23a Anello di bloccaggio dell'obiettivo
24  Supporto del cercatore

Parti del tubo ottico (fig. 12)
25 Coperchio di protezione antipolvere

Asse con manopola flessibile (fig. 13)
26,27 Vite di fermo della manopola flessibile

Testa equatoriale (fig. 14)
28 Vite di fermo della latitudine
29 Barradiregolazione dei gradi di latitudine
30 Piastra inclinabile

Parti della montatura (fig. 15)

26  Manopola flessibile (dell'asse orario,
per l'inseguimento)

27  Manopola flessibile (dellasse di
declinazione)

31 Dispositivo di bloccaggio verticale

31a Asse di declinazione

32 Adattatore a coda di rondine

33 Dispositivo di bloccaggio orizzontale

LIVELLO | - Montaggio

2. Informazioni generali per il montaggio,
posizionamento

Prima di iniziare a montare il tuo telescopio,
scegli un luogo adatto al suo posizionamento.
E consigliabile montare I‘apparecchio in un lu-
ogo privo ostacoli che impediscano la vista del
cielo, con un piano di appoggio stabile e suffici-
ente spazio per muoversi intorno al telescopio.

Importante: stringi tutte le viti avendo
pero l‘avvertenza di non serrarle eccessi-
vamente.

3. Stativo

Rimuovi lo stativo a tre gambe (treppiede)
dallimballaggio e mettilo in posizione verticale
con i piedi dello stativo rivolti verso il basso.
Successivamente, prendi due gambe del trep-
piede (13) e tirale con cautela fino a divaricar-
le completamente. Il peso dello stativo poggia
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cosi su una sola gamba Successivamente,
raddrizza lo stativo. Allenta i tre fermi (11) (fig.
1 + 4) situati sulle gambe dello stativo, estrai
ciascuna gamba fino a raggiungere la lung-
hezza desiderata (vedi fig. 4), chiudi nuova-
mente i fermi e posiziona lo stativo su un piano
regolare e stabile.

SUGGERIMENTO:

se metti una piccola livella a bolla sul vassoio
portaccessori ti aiutera a livellare lo stativo in
modo tale che stia perfettamente in orizzon-
tale.

4. Montaggio del portaccessori

Inserisci il vassoio portaccessori (10) (fig.
1+3), introducendolo con il lato piatto rivolto
verso il basso, nel centro sullo stabilizzatore
(16) (fig. 1) e poi giralo in senso orario di 60°
per fissarlo (fig. 5).

| tre lobi di fermo del portaccessori devo-
no coincidere con le staffe di fissaggio (12)
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(fig. 1 + 3) dei sostegni centrali e devono
incastrarsi nelle staffe. Se necessario, puoi
spingere leggermente lo stabilizzatore verso
il basso.

5. Tubo ottico

Per montare il tubo ottico del telescopio (1)
(fig. 1) allenta la vite di chiusura della fascia
del tubo ottico (8) (fig. 6) e apri la fascia.

Posiziona il tubo ottico al centro del supporto
e chiudi nuovamente la fascia. Stringi bene la
vite di chiusura del supporto.

Successivamente inserisci il tubo ottico con
il supporto sulla montatura, con |apertura
dell‘obiettivo orientata nella direzione contras-
segnata (con una ,N“ sulla testa dello stativo,
freccia del Nord e simbolo del telescopio sulla
montatura). Fissa il supporto con il tubo ottico
sulla testa della montatura con la vite di fermo
delladattatore a coda di rondine (fig. 7).

6. Montaggio dell‘oculare

Il tuo telescopio & dotato di serie di tre oculari
(18) (fig. 2) e di un diagonale a specchio (19)
(fig. 2). Con gli oculari & possibile determinare
il potere di ingrandimento del tuo telescopio.

Prima di inserire gli oculari e il diagonale a
specchio, rimuovi il coperchio di protezione
antipolvere (21a) dallanello portaoculari (6)
(fig. 1). Allenta le viti di fermo (21) dellanello
portaoculari e inserisci per prima cosa il dia-
gonale a specchio. Successivamente stringi
di nuovo la vite di fermo (21).
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Allo stesso modo, vale a dire aprendo e chi-
udendo le viti di fermo (22), fissa 'oculare da
20 mm nel diagonale a specchio.

Assicurati che la lente oculare sia in verticale
e che sia rivolta verso l'alto. Questa posizione
rende piu facile guardare attraverso il telesco-
pio. Se cosi non fosse, allenta la vite di fermo
(21) dell'anello portaoculari e gira il diagonale
a specchio nella posizione giusta.

7. Montaggio e allineamento del cercatore

Spingi fino in fondo il piedino del supporto del
cercatore (24) nellapposita base situata sul
tubo ottico del telescopio (fig. 10). Il supporto
del cercatore si incastra con uno scatto. Assi-
curati che l'obiettivo del cercatore sia orienta-
to verso l'apertura del tubo ottico.

Sul supporto del cercatore si trovano delle
viti di regolazione per il cercatore (3) (fig. 1):
due viti di fermo (di colore nero) e una vite di
contrasto elastica (di colore argento). Le viti di
fermo (nere) vanno serrate in modo uniforme
finché non sara percepibile una resistenza. |l
cercatore é cosi bloccato in modo sicuro.

Prima di cominciare le tue osservazioni, devi
regolare il cercatore, cioe devi fare in modo
che il cercatore e il tubo ottico siano allineati
nella stessa posizione. Per l'allineamento pro-
cedi come segue:

Prendi I'oculare da 20 mm, inseriscilo nel dia-
gonale a specchio e punta il tubo ottico del
telescopio su un oggetto terrestre facilmente
distinguibile (fig. 11, per es. la sommita del
campanile di una chiesa o la sommita del
tetto di una casa). La distanza dovrebbe es-
sere di almeno 200-300 metri. Centra esatta-
mente l'oggetto nel campo visivo delloculare.
Limmagine che vedi attraverso il tubo ottico del
telescopio & orientata correttamente dal basso

verso l‘alto, ma la sinistra e la destra sono in-
vertite. Nel cercatore, invece, limmagine che
vedi & correttamente orientata sia dal basso
verso l'alto, sia da sinistra a destra. Mentre
guardi attraverso il cercatore, gira (a destra/a
sinistra) una delle due viti di fermo del cercato-
re. Continua a girare la vite di fermo finché la
croce del cercatore non avra raggiunto esatta-
mente la posizione che corrisponde a quella
che vedi quando guardi attraverso l'oculare
del tubo ottico del telescopio. Regolazione
della messa a fuoco del cercatore: Gira la
montatura della lente obiettiva (23) una o due
volte verso sinistra. Ora puoi spostare singo-
larmente I'anello di bloccaggio (23a).
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Guarda attraverso il cercatore e metti a fuo-
co un oggetto situato in lontananza. Gira la
montatura della lente obiettiva (23) a destra o
a sinistra finché l'oggetto non apparira nitido.
Awita ora il anello di bloccaggio (23a) in dire-
zione della montatura della lente.

8. Coperchi di protezione antipolvere

Per proteggere dalla polvere e dalla sporcizia
le parti interne del tuo telescopio, I‘apertura
del tubo ottico & protetta da un coperchio di
protezione antipolvere (25). Anche sullanello
portaoculari (6) (fig. 1) si trova un coperchio di
protezione (21).

Quando compi le tue osservazioni rimuovi i
due coperchi.
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9. Manopole flessibili

Per agevolare i movimenti micrometrici in de-
clinazione e in ascensione retta, sono previste
delle manopole flessibili che vanno inserite
negli appositi supporti dei due assi.

La manopola flessibile piu lunga (14) (fig. 1)
deve essere montata parallelamente al tubo
ottico del telescopio. Fissa la manopola con la
vite di fermo (16, 17) posta in corrispondenza
dellapposita rientranza dell'asse.

La manopola piu corta (15) (fig. 1) viene mon-
tata lateralmente. Fissa la manopola con la
vite di fermo (16, 17) posta in corrisponden-
za dellapposita rientranza dell'asse. |l tuo te-
lescopio & ora pronto per l'uso.

LIVELLO Il - Utilizzo del telescopio

1. Uso - Montatura

Il tuo telescopio € dotato di una montatura
che consente di effettuare due tipi di osser-
vazioni.

A: montatura azimutale = ideale per le os-
servazioni terresti

B: parallattica = ideale per le osservazioni
celesti

Informazioni sulla montatura A:
Con la montatura azimutale il telescopio si
pud muovere in orizzontale e in verticale.
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Allenta la vite di fermo della latitudine (28) e
abbassa la piastra inclinabile (30) finché non
si trovera in orizzontale (cioé fino all‘arresto).
Stringi di nuovo la vite di fermo.

Allenta il dispositivo di bloccaggio verticale
(31) e porta il tubo ottico in orizzontale. Chiudi
di nuovo il dispositivo di bloccaggio.

Girando le manopole flessibili (14, 15) (fig. 1)
il telescopio si pud muovere in orizzontale e
in verticale.

Informazioni sulla montatura B:
Kapitel (3-11).

2. Posizionamento del telescopio (osser-
vazioni notturne)

Per molte osservazioni 'oscurita & di grande
importanza, perché le luci (lampade, lampio-
ni) potrebbero disturbare e impedire di vedere
nitidamente i dettagli dellimmagine al telesco-
pio.

Se la notte ti sposti da una stanza illuminata ad
uno spazio all‘aperto devi prima aspettare che
i tuoi occhi si abituino all'oscurita. Dopo circa
20 minuti puoi cominciare la tua osservazione
celeste.

Non compiere osservazioni da un ambiente
chiuso e circa 30 minuti prima di cominciare
l‘'osservazione posiziona il tuo telescopio com-
pleto dei suoi accessori allaperto per garan-
tire il livellamento della temperatura nel tubo
ottico. Assicurati inoltre che il tuo telescopio
poggi su un piano stabile e regolare.

3. Primo allineamento

Allenta la vite di fermo della latitudine (28) e,
facendo riferimento alla scala graduata della
barra di regolazione (29), posiziona la piastra
inclinabile (32) in maniera approssimativa sul
valore espresso in gradi di latitudine che cor-
risponde al luogo in cui ti trovi (in Germania
circa 50°). Regola il treppiede con il segno
“N” rivolto in direzione Nord. Anche la parte
superiore della piastra inclinabile deve essere
rivolta a Nord. La barra di regolazione dei gra-
di di latitudine & invece rivolta a Sud.

4. Regolazione della latitudine geografica

Per sapere a quale latitudine si trova il luo-
go nel quale compi la tua osservazione usa

una carta stradale, un atlante o Internet. La
Germania, per esempio, si trova tra i 54°
(Flensburg) e i 48° (Monaco) di latitudine
nellemisfero boreale. Allenta la vite di fermo
della latitudine (28) e inclina la piastra (32)
fino al numero situato sulla barra di regolazio-
ne (29) che corrisponde al luogo in cui ti trovi
(per es. 51°).

SUGGERIMENTO:

Sul margine destro o sinistro delle carte geo-
grafiche dell'atlante sono sempre riportati i
gradi di latitudine. Puoi anche ottenere infor-
mazioni sulla latitudine alla quale ti trovi in mu-
nicipio, all‘'ufficio del catasto o in Internet, per
esempio al sito www.heavens-above.com. In
questo sito in “Anonymous user > Select” puoi
selezionare il tuo Paese e ti verranno indicati i
dati che ti servono.

5. Allineamento definitivo

Gira l'asse di declinazione (8) insieme al sup-
porto del telescopio di 90° verso l'alto (nella
parte anteriore della montatura ci sono delle
frecce bianche opposte 'una all'altra). Orienta
il tubo ottico in maniera corretta (fai riferimento
al simbolo con il telescopio e alla feccia del
Nord) nel supporto e stringi la vite di fermo.
Loculare del telescopio deve essere rivolto
verso il pavimento, mentre l'obiettivo deve es-
sere orientato in direzione della Stella polare.
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Allenta uno dopo laltro il dispositivo di bloc-
caggio della barra di regolazione dei gradi di
latitudine e l'asse di declinazione e centra la
Stella polare nel campo visivo delloculare.
Successivamente serra di nuovo il dispositivo
di bloccaggio. A questo punto & importante
che lo stativo del telescopio non venga piu
mosso o spostato, altrimenti lallineamento
verra compromesso. Il telescopio & ora cor-
rettamente allineato. Questa procedura & ne-
cessaria per consentire linseguimento degli
oggetti celesti.

6. Posizione di inseguimento e di osser-
vazione

Allenta il dispositivo di bloccaggio verticale (8)
e inclina il tubo ottico del telescopio di 90°
verso il basso. Allenta il dispositivo di bloccag-
gio orizzontale (33) e gira il telescopio di 180°
verso destra o verso sinistra finché la lente
dell'obiettivo non sara rivolta verso il cielo.

Stringi nuovamente tutti i dispositivi di bloccag-
gio in modo tale da poter inseguire I'oggetto
osservato con la manopola flessibile.

Con la manopola flessibile (26) si regola ma-
nualmente l'asse orario (asse dell'ascensione
retta o asse AR) per compensare la rotazione
terrestre in modo tale che I'oggetto osservato
resti sempre nel campo visivo delloculare.
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Se vuoi passare ad osservare un altro ogget-
to, allenta i dispositivi di bloccaggio, orienta
il tubo ottico nella direzione giusta e stringi
nuovamente i dispositivi di bloccaggio. Per la
regolazione micrometrica si usano le mano-
pole flessibili (14, 15) (fig. 1).

7. Cercatore

Sul tuo telescopio € stato finora eseguito un
primo allineamento e lo strumento & regolato.
Per poter raggiungere una posizione di os-
servazione comoda, allenta con cautela la
vite della fascia del tubo ottico (8) (fig. 1) in
modo tale da poter girare il tubo ottico del te-
lescopio. Porta l'oculare e il cercatore in una
posizione nella quale puoi osservare como-
damente.

Lallineamento di precisione si esegue per
mezzo del cercatore (2). Guarda attraverso |l
cercatore e prova per esempio a centrare la
Stella polare (fig. 16) nella croce del cercato-
re (fig. 17). Per eseguire questa regolazione
in maniera precisa ti possono essere utili la
manopola dell'asse orario (26) e la manopola
dellasse di declinazione (27).

8. Osservazione
Dopo aver centrato la Stella polare nel cercato-

re, guardando attraverso l'oculare, vedrai che
anche nel telescopio si vede la Stella polare.

[16) 7]

Allo stesso modo, aiutandoti con le manopole
flessibili, punta il telescopio sulla Stella polare
e regola la messa a fuoco con l'apposita ruota
(7) (fig. 1).

Inoltre, cambiando l'oculare (con una minore
distanza focale) potrai avere un ingrandimento
maggiore. Ricorda che lingrandimento delle
stelle non & quasi percepibile.

SUGGERIMENTO:

Gli oculari sono sistemi di lenti rivolti verso
focchio. Loculare acquisisce limmagine ori-
ginata nel punto focale dell'obiettivo, ossia la
rende visibile e la ingrandisce. Per poter ot-
tenere diversi ingrandimenti occorrono degli
oculari con diverse distanze focali. Inizia tut-
te le tue osservazioni con un oculare con un
potere di ingrandimento basso (cioé con una
distanza focale elevata, per es. 20 mm).
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9. Osservazione di stelle

Allinizio 'orientamento nel cielo stellato ti ri-
sultera sicuramente difficile, poiché le stelle e
le costellazioni sono sempre in movimento e
cambiano la loro posizione nel cielo a secon-
da della stagione, della data e dell‘ora.

L'unica eccezione € la Stella polare. Attra-
verso la Stella polare passa (in maniera piut-
tosto precisa) il prolungamento immaginario
dell'asse polare della Terra. Il cosiddetto “polo
Nord celeste” costituisce il punto di partenza
di tutte le mappe stellari.

In figura (fig. 18) sono riportate alcune famo-
se costellazioni ed alcuni gruppi stellari visibili
tutto I'anno. La posizione degli astri dipende
tuttavia dalla data e dall'ora.

Una volta che hai puntato il tuo telescopio su
una di queste stelle noterai che dopo poco
tempo la stella sparisce dal campo Vvisivo
dell'oculare. Per poter compensare ques-
to fenomeno usa la manopola flessibile (17)
dellasse orario e il tuo telescopio seguira la
traiettoria apparente della stella.

10. Accessori
Il tuo telescopio & dotato di serie di tre oculari

(18) (fig. 2). Cambiando gli oculari determini il
potere di ingrandimento del tuo telescopio.

Informazione importante:

Il diagonale a specchio (19) (fig. 2) fornisce
immagini raddrizzate alto-basso (invertendo
sinistra-destra) e viene quindi utilizzato per le
osservazioni celesti.

Per vedere 'immagine correttamente orienta-
ta sia dal basso verso lalto sia da sinistra a
destra devi usale la lente di inversione fornita
in dotazione.

Allenta la vite di fermo (21) e rimuovi il diago-
nale a specchio dallanello portaoculari (6)
(fig. 1). Inserisci ora la lente di inversione (20)
(fig. 2) nell'anello portaoculari e stringi bene
di nuovo la vite di fermo. Poi inserisci 'oculare
(ad es. f = 20 mm) nellapertura della lente di
inversione e stringi la vite di fermo.

Distanza focale del

Distanza

focale delloculare

= Ingrandimento

telescopio

Si oftiene quindi quanto 900 mm

segue 900 mm
900 mm

20mm = 45x
12mm = 75X
4mm = 225x
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11. Smontaggio del telescopio

Dopo aver compiuto la tua osservazione, che
speriamo sia stata interessante e ben riuscita,
ti consigliamo di custodire il telescopio con i
suoi accessori in una stanza asciutta e ben ae-
rata. Non dimenticare di applicare di nuovo i
coperchidiprotezione antipolvere sullapertura
anteriore del tubo ottico e sull‘anello portaocu-
lari. Anche tutti gli oculari e gli accessori ottici
vanno riposti nelle loro custodie.

SUGGERIMENTO:

La lente di inversione non si presta alle osser-
vazioni astronomiche. Ti conviene usare solo
il diagonale a specchio e l'oculare. Per le os-
servazioni terrestri invece puoi usare la lente
di inversione con l‘oculare.
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Eliminazione dei problemi:

Problema

Rimedio

Nessuna immagine

Rimuovere il coperchio di protezione
antipolvere dall'apertura dellobiettivo.

Immagine non nitida

Regolare la messa a fuoco con l'apposita
ruota.

Non & possibile mettere a fuoco

Attendere il livellamento della temperatura
(circa 30 minuti)

Immagine di cattiva qualita

Non osservare attraverso lastre o pannelli
di vetro.

Loggetto & visibile nel cercatore, ma non
attraverso il telescopio

Regolare il cercatore (vedi capitolo 7)

Inseguimento non scorrevole mediante
le manopole flessibili

Controbilanciare il telescopio

Nonostante I‘utilizzo del diagonale a
specchio l'immagine € “storta”

Il portaoculare nel diagonale a specchio
deve essere in verticale.
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. Dati tecnici:

Sistema con obiettivo (acromatico)
a due lenti in vetro

Montaggio azimutale con tavola
equatoriale (Sistema di montaggio
ottimizzato con alberi flessibili)
Ingrandimento: 45x - 337,5x
Diametro della lente: 70 mm
Lunghezza Focale: 900 mm

3 Oculari: K-20 / K-12 / K-4 mm
Diagonale

6x25 Cercatore

1,5x Lente per raddrizzare l'immagine
Treppiede regolabile in alluminio

2. Possibili oggetti di osservazione:

Qui di seguito abbiamo selezionato e illustrato
per te alcuni corpi celesti e ammassi stellari
molto interessanti. Nelle immagini alla fine del
manuale puoi vedere come questi oggetti ap-
paiono attraverso il telescopio con gli oculari
in dotazione in presenza di buone condizioni
di visibilita.

La Luna

La Luna ¢ il solo satellite naturale della Terra.
(fig. 19)

Diametro: 3.476 km

Distanza: circa 384.401 km

La Luna & conosciuta sin dai tempi della preis-
toria. Dopo il Sole, € il secondo oggetto piu
luminoso del cielo. Poiché la Luna compie
una rotazione intorno alla Terra una volta al
mese, l'angolo tra la Terra, la Luna e il Sole,
varia continuamente, come si vede anche dai
cicli delle fasi lunari. Il tempo che intercorre
tra due fasi di plenilunio & di circa 29,5 giorni
(709 ore).

Nebulosa di Orione (M 42)

M 42 della costellazione di Orione (fig. 20)
Ascensione retta: 05:32,9 (ore: minuti)
Declinazione: -05:25 (gradi: minuti dell'arco)
Distanza: 1.500 anni luce

Distante dalla Terra circa 1.500 anni luce,
la Nebulosa di Orione (Messier 42, in breve
M42) é la nebulosa diffusa piu luminosa del
cielo. E visibile anche ad occhio nudo ed & un
oggetto che vale la pena di essere osserva-
to con il telescopio, indipendentemente dalla
sua potenza, sia con un semplice binocolo
prismatico, sia dai grandi osservatori terrestri,
sia con il telescopio spaziale Hubble.

Fa parte di una nube piu grande, formata da
gas di idrogeno e polveri, che si estende per
10 gradi occupando oltre la meta della costel-
lazione di Orione. L'estensione di questa enor-
me nube ¢é di diverse centinaia di anni luce.

Nebulosa Anello nella costellazione della
Lira (M57)

M 57 della costellazione della Lira (fig. 21)
Ascensione retta: 18:51,7 (ore: minuti)
Declinazione: +32:58 (gradi: minuti dell'arco)
Distanza: 2.000 anni luce

La famosa Nebulosa Anello M57 nella costel-
lazione della Lira & spesso considerata come
il prototipo della nebulosa planetaria ed € una
delle perle del cielo estivo dellemisfero bore-
ale. Recenti ricerche hanno dimostrato che
con ogni probabilita si tratta di un anello cos-
tituito da materia luminescente che circonda
una stella centrale (visibile solo con i grandi
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telescopi) e non di una struttura gassosa di
forma sferica o ellittica. Se la si potesse os-
servare dal lato, la Nebulosa Anello sarebbe
simile alla Nebulosa Manubrio (M 27). Dalla
Terra osserviamo direttamente il polo della
nebulosa.

Nebulosa Manubrio nella costellazione
della Volpetta (M27)

M 27 della costellazione della Volpetta (fig. 22)
Ascensione retta: 19:59,6 (ore: minuti)
Declinazione: +22:43 (gradi: minuti dell'arco)
Distanza: 1.250 anni luce

La Nebulosa Manubrio (M27) nella costella-
zione della Volpetta e stata la prima nebulosa
planetaria ad esser stata scoperta. Il 12 lug-
lio del 1764 Charles Messier scopri questa
nuova e affascinante classe di oggetti. Dalla
Terra vediamo questo oggetto dal suo piano
equatoriale. Se la si potesse vedere da uno
dei suoi poli, la Nebulosa Manubrio probabil-
mente avrebbe la forma di un anello e assomi-
glierebbe alla Nebulosa Anello M 57.

Questo oggetto e gia visibile con ingrandi-
menti bassi in presenza di buone condizioni
meteorologiche.
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La Luna

Nebulosa di Orione
(M42)

Nebulosa Anello
nella costellazione
della Lira (M57)

Nebulosa Manubrio
nella costellazione
della Volpetta (M27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Breve ABC del telescopio
Che cosa significa ....

... lente di Barlow?

Con la lente di Barlow, chiamata cosi dal
nome del suo inventore, Peter Barlow (mate-
matico e fisico inglese, 1776-1862), si pud
aumentare la distanza focale del telescopio. A
seconda del tipo di lente & possibile raddop-
piare o addirittura triplicare la distanza focale.
Di conseguenza anche l'ingrandimento risulta
maggiore. Vedi anche “Oculare”.

... distanza focale?

Tutti gli oggetti che ingrandiscono un oggetto
mediante una lente presentano una determi-
nata distanza focale. Con tale termine si inten-
de il percorso che la luce compie dalla lente
al punto focale. Il punto focale & detto anche
“fuoco”. Nel fuoco limmagine € nitida. In un
telescopio la distanza focale del tubo ottico e
quella dell'oculare si combinano.

... lente?

La lente devia la luce incidente in modo tale
dopo aver percorso una terminata distanza (di-
stanzafocale) quest‘ultima origina un'immagine
nitida nel punto focale.

... oculare?

Un oculare ¢ il sistema, costituito da una
o piu lenti, che é rivolto verso l'occhio. Con
l'oculare I'immagine nitida originata nel punto
focale di una lente viene acquisita e ulterior-
mente ingrandita.

Per calcolare l'ingrandimento si usa una sem-
plice formula:

distanza focale del tubo ottico:
delloculare = ingrandimento

focale

Come vedi: in un telescopio l'ingrandimento
dipende sia dalla distanza focale dell'oculare
sia dalla distanza focale del tubo ottico.

Quindi, sulla base della formula, con un ocu-
lare con una focale di 20 mm e un tubo otti-
co con una distanza focale di 600 mm si ha il
seguente ingrandimento:

600 mm : 20 mm = ingrandimento 30 x

... lente di inversione?

La lente di inversione si inserisce davanti
alloculare nel portaoculari del tubo ottico.
Con questa lente integrata lingrandimento
dell‘oculare viene ulteriormente aumentato
(in genere di 1,5 volte). Quando si utilizza una
lente di inversione, immagine, come sugge-
risce il nome stesso della lente, viene capovol-
ta e appare quindi correttamente orientata dal
basso verso l'alto e da sinistra verso destra.

... ingrandimento?

Lingrandimento corrisponde alla differenza tra
fosservazione ad occhio nudo e l'osservazione
compiuta con uno strumento di ingrandimento
(per es. il telescopio). Lingrandimento facilita
losservazione. Pertanto, se un telescopio ha
un ingrandimento di 30 volte (30x) attraver-
so di esso puoi vedere 'oggetto 30 volte piu
grande di come lo vedi ad occhio nudo. Vedi
anche “Oculare”.

... diagonale a specchio?

La diagonale a specchio & costituita da uno
specchio che devia la luce ad angolo retto.
In un tubo oftico diritto con la diagonale a
specchio & possibile correggere la posizione
di osservazione e guardare comodamente
nelloculare dallalto. Quando si utilizza una
diagonale a specchio, limmagine & corretta-
mente orientata dal basso verso l‘alto, ma la
sinistra e la destra sono invertite.
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iPELIGRO para su hijo!

No mire nunca con este aparato direc-
tamente hacia el sol o hacia sus inme-

diaciones. jExiste PELIGRO DE CEGUERA!

Los ninos soélo deben utilizar el aparato bajo
la supervisiéon de un adulto. jMantener fuera
del alcance de los nifos los materiales de
embalaje (bolsas de plastico, cintas de goma,
etc.)! jExiste PELIGRO DE ASFIXIA!

iPELIGRO DE INCENDIO!
Setzen Sie das Gerat - speziell die Lin-
sen - keiner direkten Sonneneinstrah-
lung aus! Durch die Lichtblindelung kénnten
Brande verursacht werden.

iPELIGRO de danos materiales!

A iNo desmonte el aparato! En caso de
que perciba un defecto, dirijase a su

tienda especializada. En ella se pondran en

contacto con el centro de servicio técnico vy,

si procede, enviaran el aparato para que sea

reparado.

iNo exponga el aparato a temperaturas supe-
riores a 60 °C!
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INDICACIONES para la limpieza

g Limpie las lentes (del ocular y/o del
objetivo) solo con el pafno especial
para lentes adjunto o con otro pano
suave y que no suelte pelusas (p. €j. microfi-
bras). No ejercer una excesiva presion con el
pano, a fin de evitar que las lentes se rayen.

S
o

Para eliminar restos persistentes de su-
ciedad, humedezca el paino con un liquido de
limpieza de gafas y frote con él las lentes sin
excesiva presion.

iProteja el aparato del polvo y la humedad!
Después de utilizarlo (especialmente si exis-
te un elevado grado de humedad en el aire),
déjelo durante un tiempo aclimatarse a la
temperatura ambiente, de modo que pueda
eliminarse la humedad restante. Coloque las
tapas de proteccion contra el polvo y guarde-
lo en el maletin suministrado.

iPROTECCION de la privacidad!

F‘ Los prismaticos estan previstos para
un uso particular. Respete la privaci-
dad de los demas: por ejemplo, ino

utilice este aparato para observar el interior
de otras viviendas!

ELIMINACION

=y Elimine los materiales de embalaje
separandolos segun su clase. Puede

obtener informacion sobre la eliminacién reg-

lamentaria de desechos en su proveedor de

servicios de eliminacion de desechos munici-

pal o bien en su oficina de medio ambiente.
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Estas son las partes de tu microscopio
(Fig. 1-3)

1 Tubo del telescopio
2 Visor
3 Tornillos de ajuste para visor
4 Abertura del tubo
5 Objetivo
6 Anillo de soporte del ocular
7 Tornillo micrométrico
8 Soporte del tubo
9 Cabeza del tripode (con base
regulable para la altura de poloy
sistema de ejes)
10 Bandeja de accesorios
11 Clips de fijacion (en el tripode)
12 Estribo de soporte (en el puntal
central) para la bandeja
13 Patas de tripode
14 Eje flexible (largo)
15 Eje flexible (Corto)
16 Arana para tripode
17 Varilla de ajuste del grado de latitud
18 3 oculares (& 31,7 mm o 11/4”):
f=20mm, f=12mm, f=4 mm
19 Espejo cenital
20 Lente de reversion 1,5x

Partes del anillo de soporte de los ocula-
res (Fig. 8)

21  Tornillo de sujecion

21a Protector

Partes del espejo cenital (Fig. 9)
22  Tornillo de sujecion

Partes del visor (Fig. 10)
23 Portalentes delantero (objetivo)
23a Anillo de blogueo del objetivo
24  Soporte del visor

Partes del tubo (Fig. 12)
25  Protector

Eje con eje flexible (Fig. 13)
26,27 Tornillo de sujecion del eje flexible

Base regulable para la altura de polo (Fig. 14)
28 Tornillo de sujecion de altura de polo
29 Varilla de ajuste del grado de latitud
30 Placa de inclinacion

Partes del sistema de ejes (Fig. 15)
26 Eje flexible (para eje polar para
seguimiento)
27 Eje flexible (para eje de declinacion)
31  Sujecion vertical
31a Eje de declinacion
32 Adaptador de cola de milano
33  Sujecion horizontal

NIVEL | - Montaje

2. Generalidades sobre montaje, ubica-
cion

Antes de empezar con el montaje debes ele-
gir un lugar apropiado para tu telescopio.

Te ayudara si montas este equipo en un lugar
en el que tengas una buena vista del cielo, un
suelo estable y suficiente espacio.

Importante: aprieta todos los tornillos
»-amano“y evita que se ,pasen de rosca“.

3. Tripode

Toma el tripode y colocalo en vertical con las
patas hacia abajo. Toma ahora dos de las pa-
tas del tripode (13) y tira de ellas con cuidado
hasta que estén abiertas y completamente se-
paradas. Todo el peso del tripode carga asi
sobre una pata. A continuacion coloca recto
el tripode.
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Afloja los tres clips de fijacion (11) (Fig. 1 +
4) de las patas del tripode, extrae cada una
de las patas hasta la longitud deseada (véase
Fig. 4), cierra los clips de fijacion y coloca el
tripode sobre un suelo estable.

CONSEJO:

Te puede servir de ayuda un pequefio nivel de
agua sobre la bandeja de accesorios para la
colocacion horizontal de tu tripode.

4. Montar la bandeja

La bandeja de accesorios (10) (Fig. 1 + 3) se
coloca centrada sobre la arana para tripode
(16) (Fig. 1) con la parte plana hacia abajo y
se monta mediante un giro de unos 60° en el
sentido de las agujas del reloj (Fig. 5).

Los tres talones de la placa de la bandeja de-
ben coincidir y encajar con el estribo de fija-
cion (12) (Fig. 1 + 3) del puntal central. Si es
necesario, para esto se puede presionar un
poco hacia abajo la arana para tripode.

5. Tubo

Para el montaje del tubo del telescopio (1)
(Fig. 1) afloja el tornillo obturador de la ab-
razadera del tubo (8) (Fig. 6) y abre la abraz-
adera.

Coloca el tubo centrado en el soporte y cierra
de nuevo la abrazadera. Aprieta por favor a
mano el tornillo obturador en el soporte.

Coloca ahora el tubo incluido su soporte con
la apertura del objetivo en la direccion marca-
da (marca N en la cabeza del tripode, flecha
Norte y reproduccion del telescopio en el sis-
tema de ejes) sobre el sistema de ejes. Suje-
ta después el soporte del tubo con el tornillo
de sujecion del adaptador de cola de milano
en el cabezal del sistema de ejes (Fig. 7).

6. Colocar el ocular

En el equipamiento basico de tu telescopio
van incluidos tres oculares (18) (Fig. 2) y un
espejo cenital (19) (Fig. 2). Con los oculares
tu determinas el correspondiente aumento de
tu telescopio.

Antes de colocar los oculares y el espejo
cenital, retira el protector (21a) del anillo de
soporte del ocular (6) (Fig. 1). Afloja el tornillo
de sujecion (21) del anillo de soporte del ocu-
lar e introduce primero el espejo cenital. Ap-
rieta nuevamente el tornillo de sujecion (21).
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A continuacion debes sujetar de la misma
manera el ocular de 20 mm al espejo ce-
nital, abriendo y cerrando los tornillos de
sujecion (22).

Presta atencion a que la entrada de vision del
ocular apunte en vertical hacia arriba. Esto
facilita la vision. En caso contrario, debes af-
lojar el tornillo de sujecién (21) que hay en el
anillo de soporte del ocular y girar el espejo
cenital hasta esta posicion.

7. Montaje y alineacion del visor

Desliza la pata del visor (24) completamente
en la base del soporte del visor que hay en el
tubo del telescopio (Fig. 10). El soporte del
visor queda encajado. Presta atencion a que
el objetivo del visor apunte en la direccién de
la abertura delantera del tubo.

En el soporte del visor hay tornillos de ajuste
para el visor (3) (Fig. 1): dos tornillos de su-
jecion (negros) y un tornillo de blogueo con
soporte de muelle (plateado). Los tornillos de
sujecion (negros) se deben enroscar regular-
mente hasta que se perciba una resistencia;
el buscador estara entonces asegurado.

Antes de comenzar con una observacion
es absolutamente necesario que ajustes el
buscador de modo que sefnale exactamente
la misma posicion que el telescopio principal.
Para su alineacion debes proceder del sigui-
ente modo:

Toma el ocular de 20 mm, coldcalo en el
espejo cenital y dirige el telescopio principal
hacia un objeto terrestre claramente definido
y facil de encontrar (Fig. 11, p. €j. la flecha
de un campanario o el fronton de un edificio).
Debe estar al menos a 200 o 300 m de dis-
tancia. Lleva el objeto exactamente al centro
del campo visual del ocular.

Aunque la reproduccién de la imagen es verti-
cal, sin embargo aparece con los lados inver-
tidos. En el visor, en cambio, la reproduccion
de la imagen es vertical y con los lados no
invertidos. Gira hora (derecha/izquierda) uno
de los tornillos de sujeciéon del buscador mi-
rando continuamente a través del visor. Sigue
haciéndolo hasta que la reticula del visor haya
alcanzado exactamente la posicion que corre-
sponda a la vista que se obtiene a través del
ocular del telescopio principal.

Enfoque del buscador:

Gira el portalentes delantero (23) dos vueltas
hacia la izquierda. Ahora puedes regular por
separado el anillo de bloqueo (23a).
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Mira a través del visor y enfoca un objeto leja-
no. Gira el portalentes delantero (23) en una
u otra direccion hasta que el objeto se vea ni-
tido. Atornilla ahora el anillo de blogueo (23a)
en direccion al portalentes.

8. Protectores

Para preservar del polvo y la suciedad el inte-
rior de tu telescopio, la abertura del tubo esta
protegida mediante un protector (25). Del mis-
mo modo, en el anillo de soporte del ocular
(6) (Fig. 1) hay otro protector (21).

Para proceder a una observacion retira las ta-
pas de las aberturas.

9. Ejes flexibles

Para facilitar la exacta regulacion de precision
de los ejes de declinacion y ascension recta,
se colocan los ejes flexibles en los soportes
previstos para ello de ambos ejes.

El eje flexible largo (14) (Fig. 1) se monta pa-
ralelo al tubo del telescopio. Su fijacion se re-
aliza mediante un tornillo de sujecioén (16, 17)
en la correspondiente entalladura del eje.

El eje flexible corto (15) (Fig. 1) se monta la-
teralmente. Su fijacion se realiza mediante un
tornillo de sujecion (16, 17) en la correspon-
diente entalladura del eje. Ya puedes usar tu
telescopio.

NIVEL Il - Empleo del telescopio

1. Manejo - Sistema de ejes

Tu telescopio esta equipado con un sistema
de ejes que te permiten realizar observacio-
nes de dos tipos.

A: Azimutal = ideal para las observaciones
terrestres

B: Paralactica = ideal para observaciones
celestes

Para A:
En la disposicion azimutal el telescopio gira
en direccion horizontal y vertical.
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Afloja el tornillo de sujecion de altura de polo
(28) y baja la placa de inclinacion (30) hasta
que alcance la horizontal (es decir, hasta el
tope). Aprieta nuevamente el tornillo de suje-
cioén de altura de polo.

Afloja la sujecion vertical (31) y coloca el tubo
horizontalmente. Aprieta de nuevo la sujecion.

El telescopio se puede mover ahora horizontal
y verticalmente por el giro de ambos ejes flexi-
bles (14, 15) (Fig. 1).

Para B: Kapitel (3-11).
2. Colocacion (de noche)

Para muchas de las observaciones es muy im-
portante un lugar oscuro, ya que las luces mo-
lestas (lamparas, linternas) pueden perjudicar
considerablemente la nitidez de los detalles
de la imagen del telescopio.

Cuando por la noche pases al aire libre des-
de un recinto iluminado, deja que tus ojos se

acostumbren primero a la oscuridad. Una vez
transcurridos aprox. 20 minutos puedes co-
menzar con la observacion astronomica.

No hagas observaciones al exterior desde
recintos cerrados y coloca tu telescopio con
sus accesorios en su ubicacion aprox. 30 mi-
nutos antes de comenzar la observacion para
garantizar una compensacion de temperatura
en el tubo.

Por lo demas, debes procurar que tu telesco-
pio esté sobre un terreno estable y a ras de
suelo.

3. Primera alineacion

Afloja el tornillo de sujecion de altura de polo
(28) y coloca la placa de inclinacion (32)
aproximadamente segun la escala de la varilla
de ajuste del grado de latitud (29) en el grado
de latitud de tu ubicacion (en Alemania aprox.
50°). Coloca el tripode con la marca Norte
(N) en direccion al Norte. La cara superior
de la placa de inclinacion también indica el
Norte. La varilla de ajuste del grado de latitud
indica el Sur.

4. Ajuste de la latitud

Averigua el grado de latitud de tu lugar de ob-
servacién en un mapa de carreteras, en un

atlas o en Internet. Alemania se encuentra
entre los 54° (Flensburg) y los 48° (Minchen)
de latitud norte. Afloja ahora el tornillo de su-
jecion de altura de polo (28) e inclina la placa
de inclinacion (32) hasta que la cifra que esta
en la sujecion de la varilla de ajuste del grado
de latitud (29) corresponda al grado de latitud
de tu ubicacion (p. ej. 51°).

CONSEJO:

El grado correcto de latitud de tu lugar de
observacién siempre lo encontraras en el at-
las en el margen derecho o izquierdo de un
mapa. Ademas podras encontrar informacion
en tu ayuntamiento, en la oficina del catastro
o también en Internet: en este caso, p. €j.,
en www.heavens-above.com puedes selecci-
onar tu pais en ,Anonymous user > Select" y
podras obtener los datos precisos.

5. Alineacion final

Gira el eje de declinacion (8) incluyendo el
soporte del telescopio unos 90° hacia arriba
(las marcas blancas de flecha delanteras del
sistema de ejes se encuentran una frente a
otra). Coloca correctamente el tubo (véase
reproduccion del telescopio y flecha norte)
en el soporte y aprieta el tornillo de sujecion.
El tubo telescopico del ocular del telescopio
senala ahora en direccion al suelo y el obje-
tivo en direccion a la estrella polar. Afloja uno
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tras otro la sujecion de la varilla de ajuste del
grado de latitud y el eje de declinacion vy lle-
va la estrella polar al centro del campo visual
del ocular. A continuacion aprieta de nuevo la
sujecion. El tripode ya no se puede mover o
cambiar de sitio porque de lo contrario se per-
deria la alineacion. El telescopio esta ahora
correctamente orientado. Este procedimiento
es necesario para que se pueda dar un segui-
miento de los objetos celestes.

6. Posicion de seguimiento o de observa-
cion

Afloja la sujecion vertical (8) e inclina el tubo
del telescopio 90° hacia abajo.

Afloja la sujecion horizontal (33) y gira el te-
lescopio 180° a la derecha o a la izquierda
hasta que la lente del objetivo senale en di-
reccion al cielo.

Aprieta de nuevo todas las sujeciones hasta
que se pueda efectuar un seguimiento a tra-
vés del eje flexible.

El accionamiento manual del eje polar (eje de
ascension recta, eje AR) mediante el eje fle-
xible (26) compensa la rotacioén terrestre de
modo que el objeto posicionado permanece
siempre en el campo visual del ocular.

Si quieres orientarte hacia otro objeto, afloja
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las sujeciones, orienta el tubo en la direccion
correcta y aprieta de nuevo las sujeciones. El
ajuste de precision se efectua ademas con
los ejes flexibles (14, 15) (Fig. 1).

7. Visor

Tu telescopio esta ahora aproximadamente
orientado y ajustado.

Para conseguir una posicion comoda de ob-
servacion, afloja con cuidado el tornillo de
la abrazadera del tubo (8) (Fig. 1), para que
puedas girar el tubo del telescopio. Lleva el
ocular y el buscador a una posicion desde la
que puedas observar comodamente.

La orientacién de precision se consigue con
la ayuda del buscador (2). Mira por el visor e
intenta centrar, p. €j., la estrella polar (Fig. 16)
en la reticula del visor (Fig. 17). Para el ajuste
exacto pueden ayudar el eje del eje polar (26)
y el eje del eje de declinacion (27).

8. Observacion

Una vez que hayas ajustado la estrella polar
en el visor, cuando mires a través del ocular
podras identificar la estrella polar con el te-
lescopio.

[16) 7]

Dado el caso, ahora puedes orientar el te-
lescopio exactamente hacia la estrella con la
ayuda de los ejes flexibles del mismo modo
que puedes ajustar la nitidez de laimagen con
el tornillo micrométrico (7) (Fig. 1).

Por lo demas, ahora puedes ajustar un au-
mento mayor mediante un cambio de ocular
(con una distancia focal menor). Por favor,
ten en cuenta que el aumento de las estrellas
apenas es perceptible.

CONSEJO:

Los oculares son los sistemas de lentes diri-
gidos hacia los ojos. Con el ocular se toma la
imagen producida en el punto focal del objeti-
Vo, es decir, se hace visible y se aumenta de
nuevo. Se necesitan oculares con diferentes
distancias focales para conseguir diferentes
aumentos.

Comienza cada observacion con un ocular de
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pocos aumentos (= gran distancia focal, p. €j.
20 mm).
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9. Busqueda de estrellas

Al principio te costara orientarte en el cielo es-
trellado, ya que las estrellas y constelaciones
siempre estan en movimiento y dependiendo
de la estacion, la fecha y la hora cambian su
posicion en el cielo.

La estrella polar es la excepcion. A través de
ella pasa (con bastante exactitud) la prolon-
gacion ideal del eje polar de la tierra. El de-
nominado polo norte celeste es el punto de
partida de todos los mapas astrondmicos.

En el dibujo (Fig. 18) puedes ver algunas con-
stelaciones y agrupaciones de estrellas cono-
cidas que son visibles durante todo el ano. No
obstante, la disposicion de los astros depen-
de de la fecha y de la hora.

Si orientas tu telescopio a una de esas est-
rellas comprobaras que tras un corto periodo
de tiempo desaparece del campo visual de
tu ocular. Para compensar ese efecto, tienes
que accionar el eje flexible (17) del eje polar
y tu telescopio seguira la orbita aparente de
esa estrella.

10. Accesorios
En el equipamiento béasico de tu telescopio
van incluidos tres oculares (18) (Fig. 2). Cam-

biando los oculares tu determinas el corres-
pondiente aumento de tu telescopio.

Indicacion:

El espejo cenital (19) (Fig. 2) provoca una in-
version de la imagen (especular) y solo se usa
para observaciones celestes.

Para poder ver una imagen derecha y con los
lados no invertidos, debes utilizar la lente de
reversion que se suministra.

Afloja el tornillo de sujecion (21) y retira el es-
pejo cenital del anillo de soporte del ocular
(6) (Fig. 1). Coloca ahora la lente de reversion
(20) (Fig. 2) en el anillo de soporte del ocular
y aprieta manualmente de nuevo el tornillo de
sujecion. Después, coloca el ocular (p. €j. f =
20 mm) en la abertura de la lente de reversion
y aprieta el tornillo de sujecion.

Distancia focal del telescopio

De este modo calculamos

900 mm
900 mm
900 mm

Distancia focal del ocular = Aumento
20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225x

n
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11. Desmontaje del telescopio

Tras una observacion que deseamos haya
sido interesante y eficaz, se recomienda alma-
cenar todo el telescopio en un recinto seco y
bien ventilado. Por favor, no te olvides de co-
locar los protectores en la abertura delantera
del tubo y en el anillo de soporte del ocular.
También deberias poner todos los oculares y
los accesorios opticos en sus correspondien-
tes recipientes.

CONSEJO:

La lente de reversion no es apta para la ob-
servacion astronomica. Para esto trabaja solo
con el espejo cenital y un ocular. Para obser-
vaciones terrestres y de la naturaleza puedes
utilizar la lente de reversion con un ocular.

14

Supresion de errores:

Error

Solucion

Sin imagen

Retirar el protector de la abertura del objetivo

Imagen borrosa

Ajustar el enfoque con el tornillo
micrométrico

Sin posibilidad de enfoque

Esperar a que se compense la temperatura
(aprox. 30 minutos)

Imagen mala

No haga observaciones a traves de un cristal

Objeto de observacion visible en el visor
pero no en el telescopio

Ajustar el visor (véase capitulo 7)

Seguimiento duro de los ejes

Equilibrar el telescopio

Imagen ,torcida“ a pesar del espejo cenital

El tubo del ocular se debe ajustar
perpendicularmente al espejo cenital
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1. Datos técnicos:

¢ Sistema de objetivo de dos lentes
(Achromat) de cristal

* Montaje azimutal con base regulable
para la altura de polo (Sistema de montaje
optimizado con ejes flexibles)

¢ Aumento: 45x - 337,5x

* Diametro de la lente: 70 mm

¢ Distancia focal: 900 mm

¢ 3 Oculares: K-20 / K-12 / K-4 mm

* Espejo Diagonal

* 6x25 Buscador

* 1,5x Inversor de Imagen

¢ Tripode de aluminio ajustable

2. Posibles objetos de observacion:

Hemos seleccionado para ti algunos cuerpos
celestes y nebulosas muy interesantes que te
presentamos a continuaciéon. En las corres-
pondientes ilustraciones que se encuentran
al final del manual puedes ver los objetos tal
como los veras con tu telescopio con los ocu-
lares que te suministramos y con buenas con-
diciones de visibilidad:

La Luna

La Luna es el unico satélite natural de la Tier-
ra. (Fig. 19)

Diametro: 3476 km

Distancia: aprox. 384.401 km

La Luna es conocida desde tiempos preh-
istoricos. Es el segundo objeto mas luminoso
del cielo después del Sol. Como la Luna gira
alrededor de la Tierra una vez al mes, el angu-
lo entre la Tierra, la Lunay el Sol cambia cons-
tantemente; eso se puede ver en los ciclos de
las fases de la Luna. El tiempo entre dos fases
de luna nueva consecutivas asciende a unos
29,5 dias (709 horas).

Nebulosa de Orion (M 42)

M 42 en la constelacion de Orién (Fig. 20)
Ascension recta: 05:32,9 (horas: minutos)
Declinacion: -05:25 (grados: minutos de arco)
Distancia: 1500 anos luz

A una distancia aproximada de 1500 afos luz,
la nebulosa de Orion (Messier 42, abreviado
M 42) es la nebulosa difusa mas brillante del
cielo (visible a simple vista) y un objeto gratifi-
cante para telescopios de todos los tamanos,
desde los prismaticos mas pequenos hasta
los mayores observatorios terrestres y el te-
lescopio espacial Hubble.

Se trata de la parte principal de una nube de
gas de hidrégeno y polvo mucho mayor que
se extiende mas de 10 grados sobre la mit-
ad de la constelacion de Orion. La extension
de esta inmensa nube asciende a varios anos
luz.

Nebulosa del Anillo en la constelaciéon de
Lira (M 57)

M 57 en la constelacion de Lira (Fig. 21)
Ascension recta: 18:51,7 (horas: minutos)
Declinacion: +32:58 (grados: minutos de arco)
Distancia: 2000 anos luz

La célebre nebulosa del Anillo M 57 de la
constelacién de Lira se considera frecuen-
temente como el prototipo de una nebulosa
planetaria; pasa por ser uno de los especi-
menes mas extraordinarios del cielo de ver-
ano del hemisferio norte. Las ultimas investi-
gaciones han mostrado que se trata con toda
probabilidad de un anillo (toro) de materia
incandescente que rodea a la estrella central
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(s6lo visible con los mayores telescopios) y
no de una estructura de gas de forma esfé-
rica o elipsoide. Si se pudiese contemplar la
nebulosa del Anillo desde un plano lateral,
podria parecerse a la nebulosa Dumbbell (M
27). Cuando miramos a ese objeto miramos
exactamente al polo de la nebulosa.

Nebulosa Dumbbell en la constelacion
Vulpecula (M 27)

M 27 en la constelacién Vulpecula (Fig. 22)
Ascension recta: 19:59,6 (horas: minutos)
Declinacion: +22:43 (grados: minutos de arco)
Distancia: 1250 anos luz

La nebulosa Dumbbell (M 27) en la constel-
acion Vulpecula fue la primera nebulosa pla-
netaria que se descubrio. Charles Messier
descubrio el 12 de julio de 1764 esta nueva
y fascinante clase de objetos. Vemos este
objeto casi exactamente desde su plano ecu-
atorial. Si se pudiese ver la nebulosa Dumb-
bell desde uno de sus polos es probable que
mostrase una forma de anillo y se pareciera al
aspecto conocemos de la nebulosa del Anillo
M 57. Este objeto ya se puede ver bien en
condiciones mas o menos buenas de tiempo
con pequefos aumentos.

7!

La Luna

Nebulosa de
Oriéon (M 42)

Nebulosa del Anillo
en la constelaciéon
de Lira (M 57)

Nebulosa Dumb-
bell en la constel-
acion Vulpecula
(M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Pequeio ABC del telescopio
Queé significa realmente...

Lente de Barlow:

Con la lente de Barlow, denominada con el
nombre de su inventor Peter Barlow (matemati-
co y fisico britanico, 1776-1862), se puede
aumentar la distancia focal de un telescopio.
Dependiendo del tipo de lente que se utilice
resulta posible duplicar o incluso triplicar la
distancia focal. Naturalmente, de esa manera
también se pueden elevar los aumentos. Véa-
se tambien ,,Ocular”.

Distancia focal:

Todas las cosas que aumentan un objeto
mediante una optica (lente), tienen una deter-
minada distancia focal. Por ello se entiende el
camino que recorre la luz desde la lente hasta
el punto focal. El punto focal también se deno-
mina foco. En foco, laimagen es nitida. En un
telescopio se combinan las distancias focales
del telescopio y del ocular.

Lente:

La lente desvia la luz incidente de modo que
tras un determinado recorrido (distancia focal)
genera una imagen nitida en el punto focal.

Ocular:

Un ocular es un sistema adaptado para tus
ojos compuestos de una o varias lentes. Con
un ocular se toma la imagen nitida producida
en el punto focal de una lente y se aumenta
de nuevo.

Para el calculo del aumento existe una sencil-
la formula aritmética:

Distancia focal del telescopio : Distancia focal
del ocular = Aumento

Como puedes ver: en un telescopio el aumen-
to depende tanto de la distancia focal del ocu-
lar como de la distancia focal del telescopio.

Asi, por medio de la formula aritmética se obti-
ene el siguiente aumento si empleas un ocular
con 20 mm y un telescopio con 600 mm de
distancia focal:

600 mm : 20 mm = aumento de 30x

Lente de reversion:

La lente de reversion se coloca ante el ocular
en el soporte del ocular del telescopio. Gra-
cias a la lente integrada puede elevar adici-
onalmente los aumentos a través del ocular
(normalmente alrededor de unos 1,5x) Utili-
zando la lente de reversion, como su propio
nombre indica, la imagen se invierte y apare-
ce vertical e incluso de lados no invertidos.

Aumento:

El aumento corresponde a la diferencia entre
la contemplacion a simple vista y la contemp-
lacion mediante un aparato de ampliacion (p.
ej. telescopio). Asi la contemplacion con los
ojos es sencilla. Si dispones de un telescopio
de 30x aumentos, entonces con él podras ver
un objeto 30 veces mayor de lo que lo ves con
los ojos. Véase también ,,Ocular”.

Espejo cenital:

Un espejo que desvia al rayo de luz en angulo
recto. En un telescopio recto se puede corre-
gir asi la posicion de observacion y mirar co-
modamente desde arriba del ocular. No obs-
tante, la imagen que se obtiene a través de un
espejo cenital aparece vertical, pero con los
lados invertidos.
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PERIGO para criancgas!

@ Nunca direccione este aparelho direc-
tamente para o sol ou para perto do

sol. RISCO DE CEGUEIRA!

As criangas s6 devem utilizar o aparelho sob
vigilancia. Manter os materiais da embalagem
(sacos de plastico, elasticos, etc.) afastados
das criangas! RISCO DE ASFIXIA!

RISCO DE INCENDIO!
Nao sujeite o aparelho - sobretudo
as lentes - a radiagao solar direc-
tal A compressao da luz pode provocar um
incéndio.

RISCO de danos materiais!
Nao desmonte o aparelho! Em caso
de defeito, consulte o seu distribuidor
especializado. Ele contactara o Centro de
Assisténcia e podera enviar o aparelho para
uma eventual reparagao.

Nao sujeite o aparelho a temperaturas supe-
riores a 60° C!

INDICACOES sobre a limpeza

g Limpe as lentes (oculares e/ou
\| objectivas) apenas com o pano
de limpeza fornecido ou com
um outro pano macio e sem fios (p. ex.
em microfibra). Nao exercer muita forga

S
o
=1

\
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com o pano, para nao arranhar as lentes.

Para remover restos de sujidade mais dificeis
humedeca o pano de limpeza com um liqui-
do de limpeza para oculos e limpe as lentes,
exercendo uma leve pressao.

Proteja o aparelho do p6 e da humidade! Apos
a utilizagado - sobretudo com uma humidade
do ar elevada - deixe-o adaptar-se durante
algum tempo a temperatura do compartimen-
to, de forma que a humidade restante se pos-
sa dissipar. Coloque as tampas protectoras
do po e guarde-o na bolsa fornecida.

PROTECCAO da privacidade!

@ O oculo monobloco foi pensado

para o uso privado. Respeite a pri-
vacidade dos seus vizinhos - nao

observando, por exemplo, o interior de habi-

tacoes!

ELIMINACAO

s Separe os materiais da embalagem.
Pode obter mais informagdes sobre a

reciclagem correcta nos servicos municipais

ou na agéncia do meio ambiente.
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Estes sao os componentes do telescopio
(fig. 1-3)

1 Tubo do telescopio
2 Buscador
3 Parafuso de ajuste do buscador
4 Abertura do tubo
5 Objectiva
6 Anel de retencao da ocular
7 Roda de ajuste da nitidez
8 Suporte do tubo
9 Cabeca do tripé (com compensagao
da altura dos polos e montagem)
10 Prateleira para acessorios
11 Clipes de fixagao (no tripé)
12 Garfo de retencao (no estribo
central) para a prateleira
13 Pernas do tripé
14 Veio flexivel (longo)
15 Veio flexivel (curto)
16 Aranha do tripé
17 Barra de ajuste da latitude
18 3 oculares (@ 31,7 mm ou 11/4”):
f=20mm, f=12mm, f=4 mm
19 Reflector zénite
20 Lente inversora 1,5x

Componentes no anel de retencédo da
ocular (fig. 8)

21  Parafuso de fixagcao

21a Capa de proteccao

Componentes no reflector zénite (fig. 9)
22 Parafuso de fixagao

Componentes no buscador (fig. 10)
23 Armagao dianteira da lente (objectiva)
23a Anel de contorno da objectiva
24  Suporte do buscador

Componentes no tubo (fig. 12)
25 Capa de protecgao

Eixo com veio flexivel (fig. 13)
26,27 Parafuso de fixagao do veio flexivel

Compensacéo da altura dos pélos (fig. 14):
28 Parafuso de fixagao da altura dos polos
29 Barra de ajuste da latitude
30 Placa de inclinagao

Componentes da montagem (fig. 15)
26 Veio flexivel (para eixo horario,
para seguimento)
27  Veio flexivel (para eixo de declinagéao)
31  Grampo vertical
31a Eixo de declinagao
32 Adaptador tipo rabo de andorinha
33 Bloqueio horizontal

NiVEL | - Montagem

2. Informacdes gerais sobre a montagem,
local de instalacao

Antes de iniciares a montagem, deves escol-
her um local de instalagao adequado ao teu
telescopio. O melhor sera montar este aparel-
ho num local, no qual tenhas uma boa visibili-
dade para o céu, uma base estavel e espacgo
suficiente.

Importante: aperta todos os parafusos
apenas “manualmente” e evita “apertar
em excesso”.

3. Tripé

Pega no tripé e coloca-o na vertical com os
pés para baixo. Pega agora em duas das per-
nas do tripé (13) e puxa-as com cuidado até
estarem totalmente abertas. Todo o peso do
tripé € suportado numa perna. Em seguida,
posiciona o tripé na vertical.

m
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Solta os trés clipes de fixagao (11) (fig. 1 + 4)
nas pernas do tripé, puxa cada perna indivi-
dualmente até ao comprimento desejado (vé
afig. 4), fecha os clipes de fixagao e coloca o
tripé numa base fixa e plana.

DICA:

Um pegueno nivel de bolha de ar na prateleira
de acessorios pode ajudar-te no alinhamento
horizontal do teu tripé.

4. Montar a prateleira

A prateleira de acessorios (10) (fig. 1 + 3) &
encaixada com o lado plano para baixo no
centro da aranha do tripé (fig. 2, 16) e mon-
tada com uma rotagao de 60° no sentido dos
ponteiros do relogio (fig. 5).

Os trés rebites da prateleira tém de coincidir
e encaixar nos garfos de retengéo (12) (fig.
1 + 3) dos estribos centrais. Se necessario,
pressionar a aranha do tripé um pouco para
baixo.

8

5. Tubo

Para a montagem do tubo do telescépio (1)
(fig. 1) soltas o parafuso de obturagao da
bragadeira do tubo (8) (fig. 6) e abres a bra-
cadeira.

Coloca o tubo no centro do suporte e fecha
novamente a bragadeira. Apertar o parafuso
de obturagdo no suporte com a mao.

Coloca agora o tubo, incluindo o suporte do
tubo, com a abertura da objectiva no sentido
marcado (marcagao N na cabeca do tripé,
seta do Norte e figura do telescopio na mon-
tagem) na montagem. Fixa o suporte do tubo
com o parafuso de fixagao do adaptador tipo
rabo de andorinha na cabegca da montagem
(fig. 7).

6. Instalar a ocular

O equipamento basico do teu telescopio in-
clui trés oculares (18) (fig. 2) e um reflector
zénite (19) (fig. 2). Com as oculares determi-
nas a ampliagado correspondente do teu te-
lescopio.

Antes de colocares as oculares e o reflec-
tor zénite, deves retirar a capa de protecgao
(21a) do anel de retencao da ocular (6) (fig.
1). Solta os parafusos de aperto (21) no anel
de retengédo da ocular e encaixa primeiro o
reflector zénite. Em seguida, aperta nova-
mente os parafusos de aperto (21).
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Em seguida, fixa da mesma forma, desa-
pertando e apertando os parafusos de aperto
(22), a ocular de 20 mm no reflector zénite.

Q
Presta atengao para que a lente da ocular es-
teja na vertical, virada para cima. Isso facilita
a observagao. Caso contrario, desaperta o
parafuso de aperto (21) no anel de retencao

da ocular e gira o reflector zénite para esta
posicao.

7. Montagem e alinhamento do buscador

Desloca o pé do suporte do buscador (24) to-
talmente para a base do suporte do buscador
no tubo do telescopio (fig. 10). O suporte do
buscador encaixa. Presta atencao para que
a objectiva do buscador esteja virada na di-
reccao da abertura dianteira do tubo.

No suporte do buscador encontram-se parafu-
sos de ajuste do buscador (3) (fig. 1): dois par-
afusos de aperto (preto) e um contra-parafuso
com mola (prateado). Os parafusos de aperto
(pretos) devem ser apertados uniformemente,
de forma a sentir-se uma resisténcia, através
da qual o tubo do buscador fica fixo.

Antes iniciares a observacao, € obrigatorio
ajustar o buscador - para isso, o buscador
e o telescopio principal tém de estar virados
para a mesma posi¢éo. Para o alinhamento,
procede da seguinte forma:

Pega na ocular de 20 mm, coloca-a no re-
flector zénite e vira o telescopio principal para
um objecto terrestre bem definido e facil de
encontrar (fig. 11, p. ex. a torre de uma igre-
ja, o telhado de uma casa). A distancia deve
perfazer, no minimo, 200 a 300 m. Mantém o
objecto exactamente no centro do campo de
visao da ocular.

A reprodugao da imagem é vertical, mas la-
teralmente invertida. No buscador, a imagem
é reproduzida na vertical e lateralmente cor-
recta. Roda agora (para a direita/esquerda)
um dos dois parafusos de aperto do tubo
do buscador e olha continuamente atraves
do buscador. Prossegue até o reticulo do
buscador alcancar a posi¢ao exacta, que cor-
responde a observagao através da ocular do
telescopico principal.

Ajuste da nitidez do buscador:

Roda a armacao dianteira da lente (23)
até duas voltas para a esquerda. Ago-
ra podes ajustar o anel de contorno (23a)
individualmente.

19



@ BRESSER

Olha através do buscador e focaliza num ob-
jecto distante. Roda a armagao da lente dian-
teira (23) para uma ou outra direccdo até o
objecto surgir com nitidez. Aparafusa o anel
de contorno (23a) no sentido da armagao
da lente.

8. Capas de proteccao

Para protegeres o interior do teu telescopio
do po e da sujidade, a abertura do tubo esta
protegida com uma capa de proteccao (25).
Também existe uma capa de protecgao (21)
no anel de retengéo da ocular (6) (fig. 1).

Para conseguires observar, tens de retirar as
capas das aberturas.

80

9. Veios flexiveis

Para facilitar o ajuste de precisdo exacto do
eixo de declinagao e de ascensao recta, os
veios flexiveis sdo colocados nos suportes
previstos de ambos os eixos.

O veio flexivel longo (14) (fig. 1) € montado pa-
ralelamente ao tubo do telescopio. A fixagao
efectua-se com um parafuso de aperto (16,
17) no entalhe previsto do eixo.

O veio flexivel curto (15) (fig. 1) € montado la-
teralmente. A fixagao efectua-se com um pa-
rafuso de aperto (16, 17) no entalhe previsto
do eixo. O teu telescopio ja esta operacional.

NIVEL Il - A utilizacao do telescépio

1. Manuseamento - Montagem

O teu telescopio esta equipado com uma
montagem que permite dois tipos de obser-
vacao.

A: Azimutal = ideal para a observagao ter-
restre

B: Paralactica = ideal para a observagéo do
céu (observagao astrondémica)

Relativamente a A:
No caso da montagem azimutal, o telescopio
é rodado no sentido horizontal e vertical.
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Solta o parafuso de fixagao da altura dos pé-
los (28) e baixa a placa de inclinagao (30), até
ficar na horizontal (ou seja, até ao encosto).
Aperta novamente o parafuso de fixagao da
altura dos polos.

Solta o bloqueio vertical (31) e coloca o tubo
na horizontal. Volta a apertar o bloqueio.

O telescopio pode agora ser movido na hori-
zontal e vertical, mediante a rotacao de am-
bos os veios flexiveis (14, 15) (fig. 1).

Relativamente a B: Kapitel (3-11).
2. Alinhamento (a noite)

Um local de instalagao escuro é extremamen-
te importante para muitas observagoes, pois
as luzes perturbadoras (lampadas, lanternas)
podem prejudicar consideravelmente a nitidez
dos detalhes da imagem produzida pelo tele-
scopio.

Quando saires de um compartimento ilu-
minado para o ar livre durante a noite, tens de
deixar que os teus olhos se adaptem a escuri-
dao. Apds aprox. 20 minutos, podes iniciar a
observagao astronomica.

Nao observes a partir de um compartimento
fechado e coloca o teu telescépio com os
acessorios no seu local de instalagao aprox.
30 minutos antes do inicio da observagao, a
fim de garantir uma compensacao da tempe-
ratura no interior do tubo.

Além disso, deves prestar atengao para que o
teu telescopio se encontre numa base estavel
e ao nivel do solo.

3. Primeiro alinhamento

Solta o parafuso de fixagao da altura dos p6-
los (28) e coloca a placa de inclinagao (32)
conforme a escala da barra de ajuste da latitu-
de (29) na latitude do local onde te encontras
(na Alemanha aprox. 50°). Alinha o tripé com
a marcagao do Norte (N) no sentido Norte. A
parte superior da placa de inclinagao também
esta virada para Norte. A barra de ajuste da
latitude indica o Sul.

4. Ajuste da latitude geografica

Verifica a latitude do teu local de observacao
num mapa de estradas, num atlas ou na Inter-

net. A Alemanha encontra-se entre a latitude
geografica de 54° (Flensburg) e 48° (Mu-
nique) a norte.

Solta agora o parafuso de fixagdo da altura
dos polos (28) e inclina a placa de inclinagao
(32) até o algarismo, que se encontra na bar-
ra de ajuste da latitude (29) no caso do blo-
queio, corresponder a latitude do local onde
te encontras (p. ex. 51°).

DICA:

A latitude exacta da tua localizagao encontra-
se num atlas, sempre na margem direita ou
esquerda de um mapa geografico. Também
poderas encontrar informagodes na tua cama-
ra municipal, registo predial ou na Internet: P.
ex. em www.heavens-above.com. Ai podes
seleccionar o teu pais em “Anonymous user
> Select’; os dados serao indicados em se-
guida.

5. Alinhamento final

Gira o eixo de declinagao (8), incluindo ao su-
porte do telescopio, 90° para cima (as marca-
¢oes de setas brancas a frente na montagem
ficam frente a frente). Coloca correctamente o
tubo (ver figura do telescépio e seta de norte)
no suporte e aperta o parafuso de fixagao. A
ocular do telescopio esta virada para o solo, a
objectiva para a Estrela Polar. Solta o grampo
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da barra de ajuste da latitude e o eixo de de-
clinagao e coloca a estrela polar no centro do
campo de visao da ocular. Em seguida, volta
a apertar o grampo. O tripé nao deve voltar a
ser deslocado ou ajustado, pois perdera o al-
inhamento. O telescopio esta agora alinhado
correctamente.

Este procedimento é necessario, para que o
seguimento dos objectos celestes seja con-
seguido.

6. Posicao de seguimento ou de observacao

Solta o blogueio vertical (8) e inclina o tubo
do telescopio 90° para baixo.

Solta o bloqueio horizontal (33) e gira o tele-
scopio 180° para a direita ou para a esquer-
da até a lente da objectiva estar virada para
o céu.

Aperta novamente todos os bloqueios, de for-
ma que possa ocorrer um seguimento pelo
veio flexivel.

O accionamento manual do eixo horario (eixo
de ascensao recta, eixo R.A) através do eixo
flexivel (26) compensa a rotagao da Terra, de
forma que o objecto posicionado permanece
sempre no campo de visdo da ocular.
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Se quiseres virar para um outro objecto, sol-
ta os blogueios, gira o tubo no sentido ade-
quado e aperta os bloqueios novamente. O
ajuste de precisao efectua-se com os veios
flexiveis (14, 15) (fig. 1).

7. Buscador
O teu telescépio esta alinhado e ajustado.

Para conseguires uma posicao de observa-
cao confortavel, solta com cuidado o par-
afuso da bragadeira do tubo (8) (fig. 1), de
forma que possas rodar o tubo do telescopio.
Coloca a ocular e o tubo do buscador numa
posicao, a partir da qual a observagao pode
ser confortavel.

O alinhamento de precisao efectua-se com a
ajuda do tubo do buscador (2). Olha através
do buscador e tenta, p. ex., alinhar a estrela
polar (fig. 16) ao centro, no reticulo do busca-
dor (fig. 17). No caso do ajuste exacto, o veio
do eixo horario (26), assim como o veio do
eixo de declinagao (27) sao muito Uteis.

8. Observacao

Depois de teres ajustado a estrela polar no
buscador e de olhares através da ocular, de-
ves conseguir reconhecer a estrela polar no
telescopio.

[16) 7]

Se necessario, podes alinhar o telescépio a
estrela com a ajuda dos veios flexiveis, bem
como ajustar a nitidez na roda de ajuste da
nitidez (7) (fig. 1).

Além disso, podes ajustar agora uma amplia-
¢ao maior, mudando de ocular (com uma dis-
tancia focal menor). Presta atengao ao facto
de a ampliagao das estrelas quase nao ser
perceptivel.

DICA:

As oculares sao sistemas de lentes semelhan-
tes ao olho humano. Com a ocular € obtida
a imagem existente no ponto focal da objec-
tiva, ou seja, tornada visivel e ampliada. Sao
necessarias oculares de diferentes distancias
focais, para se conseguir diferentes amplia-
coes.
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Comeca cada observagdo com uma ocular de
baixa ampliagéo (= elevada distancia focal, p.
ex. 20 mm).

Ursa Major
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.. . o
. . .-
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9. Em busca das estrelas

; )
o o
Cassiopeia

No inicio, a orientagéo no céu de estrelas pa-
recera dificil, pois as estrelas e as constela-
¢oes estdo sempre em movimento e alteram
a sua posigao no ceu conforme a estagao do
ano, a data e a hora.

A excepgao € a estrela polar. Através dela &
projectado (de uma forma consideravelmen-
te precisa) o eixo polar da Terra. O chamado
Pélo Norte Celestial forma o ponto de partida
de todos os mapas estelares.

No desenho (fig. 18) poderas ver algumas das
constelagdes e disposicoes de estrelas mais
conhecidas, que sao visiveis durante todo o
ano. A disposicao das estrelas depende da
data e da hora.

Se tiveres direccionado o teu telescopio para
uma destas estrelas, observaras que ela tera
desaparecido do campo visual da tua ocular
em pouco tempo. Para compensar este efei-
to, accionas o veio flexivel (17) do eixo horario
e o teu telescépio seguirda o caminho aparente
desta estrela.

10. Acessorios
O equipamento basico do teu telescopio in-
clui trés oculares (18) (fig. 2). Com as ocu-

lares determinas a ampliagao correspondente
do teu telescopio.

Nota:

O reflector zénite (19) (fig. 2) efectua uma in-
versao da imagem (reflexao) e é utilizado para
a observagao do céu.

Para veres uma imagem vertical e horizontal-
mente correcta, tens de utilizar a lente inver-
sora fornecida.

Solta o parafuso de aperto (21) e retira o es-
pelho zénite do anel de retengao da ocular (6)
(fig. 1). Coloca agora a lente inversora (20)
(fig. 2) no anel de retencao da ocular e aperta
novamente o parafuso de aperto com a mao.
Em seguida, coloca a ocular (p. ex. f = 20
mm) na abertura da lente inversora e aperta o
parafuso de aperto.

Distancia focal do telescoépio

900 mm
900 mm
900 mm

Sendo assim, calculamos

Distancia focal da ocular = Ampliagao
20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225X
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11. Desmontagem do telescoépio

Apos uma observagao interessante e bem su-
cedida recomenda-se que todo o telescopio
seja guardado num local seco e bem ventila-
do. Nao te esquecas de encaixar as capas de
proteccao na abertura dianteira do tubo e no
anel de retengéo da ocular. Todas as oculares
e os componentes Opticos devem ser guarda-
dos nas respectivas bolsas.

DICA:

A lente inversora nao é a adequada para a ob-
servacao astronomica. Neste caso, trabalha
apenas com o reflector zénite e uma ocular.
Para observacdes de objectos terrestres e
naturais podes utilizar a lente inversora com
uma ocular.
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Eliminacéo de erros:

Erro

Solucao

Sem imagem

Retira a capa protectora do p6 da abertura
da objectiva

Imagem pouco nitida

Ajusta a nitidez na roda de ajuste da nitidez

Nao se consegue ajustar a nitidez

Espera a compensacgéo da temperatura
(aprox. 30 minutos)

Ma imagem

Nunca olhes através de um vidro

Objecto de observagao no buscador,
mas nao visivel no telescopio

Ajusta o buscador (ver Nivel ll, capitulo 7)

Seguimento dificil dos eixos mediante
0s veios

Equilibra o telescopio

Imagem “torta” apesar do reflector zénite

O apoio da ocular no reflector zénite tem
de ser alinhado na vertical
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1. Dados técnicos:

¢ Sistema de objectiva de duas lentes
(acromato) em vidro

* Montagem azimutal com compensagao
da altura dos polos (Sistema de
montagem perfeito com eixos flexiveis)

¢ Aumento: 45x - 337,5x

¢ Diametro do ponto de soldadura: 70 mm

¢ Distancia focal: 900 mm

¢ 3 Oculares: K-20 / K-12 / K-4 mm

* Espelho diagonal

* 6x25 telescopio de procura

* 1,5x Lente inversora

* Tripé de aluminio com altura regulavel

2. Possiveis objectos de observacéao:

Em seguida, procuramos e explicamos alguns
corpos celestes e aglomerados de estrelas
muito interessantes para ti. As imagens cor-
respondentes no final do manual explicam o
modo como podes ver os objectos através do
teu telescopio com as oculares fornecidas e
boas condig¢oes de visibilidade:

Alua

A lua é o Unico satélite natural da Terra.
(fig. 19)

Diametro: 3.476 km

Distancia: aprox. 384.401 km

A lua é conhecida desde a época pré-histori-
ca. A seguir ao sol, ela é o segundo objecto
mais luminoso no céu. Como a lua gira du-
rante més em redor da Terra, o angulo entre
a Terra, a lua e sol altera-se continuamente;
facto que é comprovado pelas fases da lua. A
duragao entre duas fases consecutivas da lua
perfaz aprox. 29,5 dias (709 horas).

Névoa de Orion (M 42)

M 42 na constelagao de Orion (fig. 20)
Ascensao recta: 05:32,9 (horas : minutos)
Declinagao: -05:25 (graus : arco-minutos)
Distancia: 1.500 anos-luz

Com uma distancia aproximada de 1500

anos-luz, a névoa de Orion (Messier 42, abre-
viatura M 42) € a névoa difusa mais luminosa
no céu - visivel a olho nu e um objecto que
vale a pena ver em telescopios de todos os
tamanhos, desde os mais pequenos binocu-
los até ao maiores observatérios da terra e o
Hubble Space Telescope.

Trata-se da parte principal de uma grande nu-
vem de hidrogénio gasoso e po, que se es-
tende por mais de 10 graus acima de metade
da constelacao de Orion. A expansio desta
enorme nuvem perfaz varias centenas de
anos-luz.

Nebulosa do Anel na Leier (M 57)

M 57 na constelagao de Leier (fig. 21)
Ascensao recta: 18:510,7 (horas : minutos)
Declinagdo: +32:58 (graus : arco-minutos)
Distancia: 2.000 anos-luz

A famosa Nebulosa do Anel M 57 na cons-
telagao de Leier € muitas vezes considerada
como um prototipo de uma nebulosa plane-
taria; pertence aos magnificos objectos do
céu de Verao do hemisfério norte. Novas
descobertas indicaram que se trata muito
provavelmente de um anel (Torus) de matéria
altamente luminosa, que rodeia as estrelas
centrais (apenas visiveis com grandes tele-
scopios), e ndo de uma estrutura gasosa es-
férica ou elipsoidica.
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Se a nebulosa do anel for observada pela
parte lateral, ela assemelha-se a Nebulosa
de Haltere (M 27). No caso deste objecto,
observamos precisamente o polo da névoa.

Nebulosa do Haltere na Constelacédo da
raposa (M 27)

M 27 na constelagao da Raposa (fig. 22)
Ascensao recta: 19:590,6 (horas : minutos)
Declinagao: +22:43 (graus : arco-minutos)
Distancia: 1.250 anos-luz

A Nebulosa do Haltere (M 27) na constelagao
da Raposa foi a primeira nebulosa planetaria
a ser descoberta. A 12 de Julho de 1764
Charles Messier descobriu esta nova classe
fascinante de objectos. Vemos estes objec-
tos quase desde o seu plano equatorial. Se
virmos a Nebulosa do Haltere a partir de um
dos polos, ela apresentara provavelmente a
forma de um anel e assemelhar-se-a a Nebu-
losa do Anel M 57.

Este objecto ja se consegue visualizar com
relativa facilidade com ampliagoes reduzidas
e boas condi¢oes atmosféricas.

Alua

Névoa de Orion
(M 42)

Nebulosa do Anel
na Leier (M 57)

Nebulosa do Halte-
re na Constelacao
da raposa (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Pequeno ABC do telescopio
O significa ...

Lente Barlow:

Com a lente Barlow, baptizada com o nome
do seu inventor Peter Barlow (matematico e fi-
sico britanico, 1776-1862) é possivel aumen-
tar a distancia focal de um 6culo monobloco.
Dependendo do tipo de lente é possivel uma
duplicagdo ou mesmo uma triplicacdo da dis-
tancia focal. Dessa forma, pode também au-
mentar-se a ampliagdo. Vé também “Ocular”.

Distancia focal:

Todas as coisas, que aumentam um objecto
através de uma Optica (lente), tém uma de-
terminada distancia focal. Por distancia focal
entende-se o caminho que a luz percorre
desde a lente até ao ponto focal. O ponto fo-
cal é também designado por foco. No foco a
imagem é nitida. No caso de um telescopio,
as distancias focais do 6culo monobloco e da
ocular sdo combinadas.

Lente:

A lente direcciona a luz declinada de forma a
criar uma imagem nitida no ponto focal apoés
uma determinada distancia (distancia focal).

Ocular:

Uma ocular € um sistema de umas ou mais
lentes parecido com o teu olho. Com uma
ocular, a imagem nitida & obtida no ponto fo-
cal de uma lente e ampliada.

Para o célculo da ampliagdo podes usar uma
férmula de calculo muito simples:

Distancia focal do 6éculo monobloco: Distan-
cia focal da ocular = ampliagcao

Como podes ver: no caso de um telescopio,
a ampliagdo depende da distancia focal da
ocular e também da distancia focal do 6culo
monobloco.

Dai resulta, com base na férmula de calculo,
a seguinte ampliagao, ao utilizares uma ocular
de 20 mm e um éculo monobloco com uma
distancia focal de 600 mm:

600 mm : 20 mm = ampliagdo 30x

Lente inversora:

A lente inversora & colocada antes da ocular
nos apoios da ocular do 6culo monobloco. Ela
pode aumentar a ampliagao da ocular atraves
da lente integrada (na maioria dos casos em
1,5x). Aimagem é - tal como o nome indica -
invertida se for utilizada uma lente inversora e
surge na vertical e até lateralmente correcta.

Ampliacao:

A ampliagao corresponde a diferenga entre
a observacgao a olho nu e a observagao com
um aparelho amplificador (p. ex. telescopio).
Ela torna a observagao mais facil. Se um tele-
scopio possuir uma ampliagcédo de 30x, podes
ver um objecto 30 vezes maior do que a olho
nu. Vé também “Ocular”.

Reflector zénite:

Um espelho que direcciona o raio de luz para
o angulo direito. No caso de um 6culo mono-
bloco recto pode corrigir-se a posi¢ao de ob-
servacao e olhar-se confortavelmente para a
ocular desde a parte de cima. A imagem pro-
jectada através de um reflector zénite surge
na vertical mas lateralmente invertida.
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NEBEZPECI télesného poskozeni!
% Nikdy se nedivejte s timto pristrojem
pfimo do slunce nebo do jeho okoli.
Hrozi NEBEZPECI OSLEPNUTI!

Déti musi pouzivat pristroj pouze pod dohle-
dem. Zabrante détem v pristupu k balicim ma-
terialim (plastové sacky, pryzové pasky atd.)!
Hrozi NEBEZPECI UDUSENI!

NEBEZPECi POZARU!
Nevystavujte pristroj, a to predevsim
¢ocCky, zadnému primému slune¢nimu
zareni! Svazkovanim sveételnych paprski by
mohlo dojit k pozartim.

NEBEZPECI poskozeni vécného majetku!
Pristroj nerozebirejte! Obratte se v
pripadé zavady na Vaseho odborného

prodejce. Prodejce se spoji se servisnim stre-

diskem a mdze pristroj pfip. zaslat do servisni-
ho strediska za ucelem opravy.

Nevystavujte pristroj teplotam vysSim nez
60 °C!

POKYNY pro ¢gisténi

g Cocky (okulary a/nebo objektivy)
| Cistéte pouze mékkou tkaninou
neuvolnujici viakna (napf. z mikro-
vlaken). Tkaninu nepfitlacujte prilis silné, aby
nedoslo k poskrabani cocek.

S
=3
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Pro odstranéni odolnéjsich zbytk( necistot
navihéete Gistici tkaninu kapalinou pro gisténi
bryli a mirnym tlakem otrete tkaninou ¢ocky.

Chrante pristroj pred prachem a vlhkosti! Po-
nechejte pristroj po pouziti, a to predevsim pri
vysSi vihkosti vzduchu, aklimatizovat po urci-
tou dobu pri pokojové teploté, aby se odpa-
fila zbytkova vihkost. Nasadte ochranné kryty
proti prachu a ulozte pfistroj do dodaného
pouzdra.

OCHRANA soukromi!

F‘ Dalekohled je uréen pro soukromé
pouziti. Dbejte na soukromi Vasich
spoluob¢anli - nepozorujte timto
pristrojem napriklad interiéry bytu!

LIKVIDACE

Balici material zlikvidujte podle druhu.
% Informace tykajici se radné likvidace
ziskate u komunalni organizace sluzeb pro li-
kvidaci a nebo na uradé pro Zivotni prostredi.
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Dily teleskopu:
(obr. 1-3)

1 Tubus teleskopu
2 Hledacek
3 Rektifikacni Srouby hledacku
4 Otvor tubusu
5 Objektiv
6 Pridrzny krouzek okularu
7 Zaostrovaci kolecko
8 Drzak tubusu
9 Hlava stativu (s kolébkou poloveé vysky
a montazi)
10 Odkladaci plocha pro prislusenstvi
11 Aretacni prichytky (na stativu)
12 Pridrzovaci tfrmen (na pri¢né vyztuze) pro
odkladaci plochu
13 Nohy stativu
14 Ohebny hridel (dlouhy)
15 Ohebny hridel (kratky)
16 Pavouk stativu
17 Ty¢ pro nastaveni zemeépisné sirky
18 3 okulary (& 31,7 mm resp. 11/4”):
f=20mm, f=12mm, f=4 mm
19 Zenitové zrcadlo
20 Prevracejici ¢ocka 1,5x

Dily na pridrzném krouzku okularu
(obr. 8)

21 Svérny Sroub

21a Ochranna krytka

Dily na zenitovém zrcadle (obr. 9)
22  Svérny Sroub

Dily na hledacku (obr. 10)
23 Predni objimka ¢ocek (objektiv)
23a Pojistny krouzek objektivu
24  Drzak hledacku

Dily na tubusu (obr. 12)
25 Ochranna krytka

Osa s ohebnym hridelem (obr. 13)
26,27 Svérny Sroub ohebného hridele

Kolébka polové vysky (obr. 14)
28 Svérny Sroub pro poélovou vysku
29 Tyc¢ pro nastaveni zemépisné Sirky
30 Naklanéci deska

Dily montaze (obr. 15)

26  Ohebny hridel (pro hodinovou osu,
ke sledovani)

27  Ohebny hridel (pro deklinacni osu)

31  Svislé sevrieni

31a Deklinacni osa

32 Rybinovy adaptér

33 Vodorovné sevieni

FAZE | - Postaveni

2. VSeobecné informace k postaveni,
stanovisté

Nez za¢ne$ s postavenim, zvol si pro teleskop
vhodné stanovisté.

Pomlize ti, jestlize pristroj postavi$ na takovém
misté, kde budes mit dobry vyhled na oblohu,
stabilni podklad a dostatek mista.

Dulezité: VSechny Srouby utahuj jen rukou
a vyvaruj se jejich prekrouceni.

3. Stativ

Vezmi trojnohy stativ a postav jej svisle, pat-
kami stativu doll. Nyni uchop dvé nohy sta-
tivu (13) a opatrné je od sebe odtahuj az do
uplné rozeviené polohy. Cela vaha stativu pri-
tom spociva na jedné noze. Nasledné stativ
postav rovne.
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Uvolni tfi aretacni sponky (11) (obr. 1 + 4) na
nohach stativu, kazdou nohu vytahni na po-
trebnou délku (viz obr. 4), zavri aretacni spon-
ky a stativ postav na pevny podklad v Urovni
terénu.

TIP:

P¥i vodorovném postaveni stativu ti mize
pomoci mala vodovaha na odkladaci plo-
$e pro prislusenstvi.

4. Montaz odkladaci plochy

Odkladaci plocha pro pfislusenstvi (10) (obr.
1 + 3) se nastrci doprostred na pavouk stativu
plochou stranou dol( (16) (obr. 1) a namontu-
je se pootocenim o 60° ve sméru hodinovych
rucicek (obr. 5).

L

Tri vystupky odkladaci plochy musi byt
naproti pfidrznym tfrmenim (12) (obr. 1
+ 3) pricnych vyztuh a zaskocit do nich
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Je-li to potifebné, zatla¢ pavouk stativu trochu
dold.

5. Tubus
Pro montaz tubusu teleskopu (1) (obr. 1)

uvolni zavérny Sroub objimky tubusu (8) (obr.
6) a objimku odklop.

Poloz tubus centricky do drzaku a objimku
zase zaklapni. Zavérny Sroub na drzaku utah-
ni rukou.

Tubus véetné drzaku, s otvorem objektivu v
oznaceném sméru (znacka N na hlave stativu,
Sipka Sever a vyobrazeni teleskopu na monta-
zi) poloz na montaz. Poté pfipevni drzak tubu-
su svérnym Sroubem rybinového adaptéru na
hlavu montaze (obr. 7).

6. Nasazeni okularu

Pro teleskop mas v zakladnim vybaveni k dis-
pozici tfi okulary (18) (obr. 2) a jedno zenitove
zrcadlo (19) (obr. 2). Pomoci okular( urcis
zvétseni teleskopu.

Pred nasazenim okular(i a zenitového zrcadla
odstran ochrannou krytku (21a) z pridrzné-
ho krouzku okularu (6) (obr. 1). Povol svérné
Srouby (21) na pridrzném krouzku okularu a
nejdriv dovnitf zastr¢ zenitoveé zrcadlo. Svérny
Sroub (21) pak zase utahni.
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Nasledné stejnym zplsobem upevnis$ povole-
nim a sevienim svérnych sroubl (22) okular
20 mm v zenitovém zrcadle.

Dej pozor, aby oCnice okularu smérovala svis-
le nahoru. Usnadnuje to pozorovani. Jinak
povol svérny Sroub (21) na pfidrzném krouz-
ku okularu a zenitové zrcadlo do této polohy
natoc.

7. Montaz a vyrovnani hledac¢ku

Nasun Uplné patku drzaku hledacku (24) do
zakladny drzaku hledacku na tubusu telesko-
pu (obr. 10). Drzak hledacku zaskodéi. Dej
pozor na to, aby objektiv hledacku sméroval k
prednimu otvoru tubusu.

Na drzaku hledacku se nachazeji rektifikacni
Srouby hledacku (3) (obr. 1): dva svérné srou-
by (¢erné) a jeden odpruzeny pojistny Sroub
(stribrny). Svérné srouby (Cerné) je nutno rov-
nomeérné zasroubovat tak hluboko, aby pfitom
byl citit odpor; pak je hledacek pojistény.

Nez zahgjis pozorovani, musis rektifikovat hle-
dacek, coz znamena, ze hledacek a hlavni te-
leskop musi ukazovat presné na tutéz pozici.
Pri vyrovnavani postupuj nasledujicim zpuso-
bem:

Vezmi okular 20 mm, zasad' jej do zenitového
zrcadla a hlavni teleskop nasméruj na pozem-
ni objekt, ktery se da snadno nalézt (obr. 11,
napf. na Spicku kostelni véze nebo stresni stit
néjakého domu). Vzdalenost by méla byt nej-
méné 200-300 m. Objekt umisti presné do
stfedu zorného pole okularu.

Zobrazeni je sice vzpfimené, avsak stranové
obracené. Naproti tomu v hledacku je zobra-
zeni vzpfimené a stranové spravné.

Nyni otacej (doprava/doleva) jednim ze dvou
svérnych sroubl hledacku a neustdle se
pfitom divej hledackem. Toto provadéj tak
dlouho, dokud nitkovy kfiz hledacku presné
nedosahne pozice, ktera odpovida pohledu
okularem hlavniho teleskopu.

Zaostreni hledacku:

Oto¢ predni objimku ¢ocek (23) jednu az dvé
otacky doleva. Nyni mizes prestavit samotny
pojistny krouzek (23a).
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Divej se hledackem a zaostfi na néjaky vzdale-
ny objekt. Jednim nebo druhym smérem ota-
¢ej predni objimkou ¢ocek (23), dokud se ob-
jekt nebude jevit ostry. Nyni zasroubuj pojistny
krouzek (23a) smérem k objimce ¢ocek.

8. Ochranné krytky

Na ochranu vnitrku teleskopu pred prachem a
necistotami je otvor tubusu chranény ochran-
nou krytkou (25). Ochranna krytka (21) se
rovnéz nachazi na pridrzném krouzku okularu
(6) (obr. 1).

Pred pozorovanim obé krytky z otvor(i sundej.
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9. Ohebné hiidele

Pro usnadnéni presného nastaveni deklinacni
a rektascencni (hodinové) osy se na ur¢ené
drzaky obou os nasazuji ohebné hridele.

Dlouhy ohebny hridel (14) (obr. 1) se montuje
rovnobézné s tubusem teleskopu. Upeviiuje
se svernym Sroubem (16, 17) v misté zarezu
na ose.

Kratky ohebny hridel (15) (obr. 1) se montuje
boc¢né. Upevnuje se svérnym Sroubem (16,
17) v misté zarezu na ose. Teleskop je nyni
pfipraven k pouZiti.

FAZE Il - Pouziti teleskopu
1. Manipulace pomoci montaze

Tvlij teleskop je vybaveny montazi, ktera
umoznuje dva druhy pozorovani.

A: Azimutalni = idealni pro pozemni pozoro-
vani (terestrické pozorovani)

B: Paralaktické = idealni pro nebeska pozo-
rovani (astronomicka pozorovani)

Ad A:
Pfi azimutalnim postaveni se teleskop naklani
ve vodorovném a svislém sméru.
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Povol svérny sroub polové vysky (28) a snizuj
naklanéci desku (30), dokud nebude vodo-
rovna (tzn. az na doraz). Svérny Sroub poélove
vysSky opét utahni.

Povol svislé sevreni (31) a nastav tubus vodo-
rovné. Sevreni zase utahni.

®

®

Teleskop se nyni mize ota¢enim obou oheb-
nych hridel( (14, 15) (obr. 1) pohybovat vodo-
rovné a svisle.

Ad B: Viz kapitola (3-11).
2. Postaveni (v noci)

Pro mnoha pozorovani je dullezité temné sta-
noviste, protoZe rusiva svétla (zarovky, pouli¢ni
svitilny) znacné zhorsuji ostrost detailli obrazu
teleskopu.

Kdyz prejdes z osvétlené mistnosti pod Sirou
oblohu, musi si tvé oc¢i nejprve zvyknout na
tmu. Asi po 20 minutach pak muzes zacit s

astronomickym pozorovanim.

die Dunkelheit gewdhnen. Nach ca. 20 Mi-
nuten kannst du dann mit der Astro-Beobach-
tung beginnen.

Pozorovani neprovadéj z uzavienych mistnos-
ti. Asi 30 minut pred zac¢atkem pozorovani po-
stav teleskop s prisluSenstvim na stanovisté,
aby se vyrovnaly teploty v tubusu.

Dale bys mél dbat na to, aby teleskop stal na
stabilnim terénnim podkladu

3. Prvni vyrovnani

Povol svérny Sroub pélové vysky (28) a pod-
le stupnice naklanéci desku (32) zhruba na-
stav tyCi pro nastaveni zemeépisné Sirky (29)
na stupen zemépisné Sirky svého stanovisté
(v Némecku asi 50°). Nastav trojnohy stativ
znackou severu (N) smérem k severu. Horni
strana naklanéci desky rovnéz ukazuje k se-
veru. Ty¢ pro nastaveni zemépisné Sirku smé-
fuje k jihu.

4. Nastaveni zemépisné Sirky

V automapé, v atlasu nebo na Internetu si zjisti
zemépisnou Sirku svého pozorovaciho stano-
visté. Némecko lezi mezi 54° (Flensburg) a
48° (Mnichov) severni zemépisné Sirky.

Nyni povol svérny Sroub poélové vysky (28) a

naklanéj naklanéci desku (32), dokud nebude
Cislo, které je na tyCi pro nastaveni zemépisnée
Sirky (29) u sevreni, odpovidat zemépisné Sir-
ce tvého stanovisté (napr. 51°).

TIP:

Presnou zemépisnou sirku svého pozorovaci-
ho stanovisté najdes v atlase vzdy na pravém
nebo levém okraji zemépisné mapy. Informa-
ce rovnéz ziskas u méstské spravy, na katast-
ralnim uradu anebo na Internetu: Napr. na ad-
rese www.heavens-above.com. Zde muzes
v poloZce ,,Anonymous user > Select” zvolit
svoji zem; data se pak zobrazi.

5. Koneéné vyrovnani

Oto¢ deklina¢ni osu (8) vCetné drzaku tele-
skopu o 90° nahoru (bilé Sipky vepredu na
montazi budou vzajemné proti sobé). Usad'
spravné tubus (viz vyobrazeni tubusu a Sipku
Sever) do drzaku a utahni svérny Sroub. Vy-
tah okularu teleskopu nyni smeéruje k zemi
a objektiv ukazuje smérem k Polarce. Povol
po sobé sevreni tyGe pro nastaveni zemeépis-
né sirky a deklinacni osu a umisti Polarku do
stfedu zorného pole okularu. Poté sevreni
zase utahni. Trojnohym stativem se uz nesmi
pohybovat ani jej prestavovat, protoze by se
nastaveni ztratilo. Teleskop je nyni spravné
vyrovnany.
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Tato procedura je nezbytna, aby bylo mozné
sledovani nebeskych téles.

6. Sledovaci resp. pozorovaci poloha

Povol svislé sevreni (8) a sklon tubus telesko-
pu o 90° dold.

Povol vodorovné sevreni (33) a otoc¢ teleskop
o0 180° doprava resp. doleva, aby ¢ocka ob-
jektivu smérovala k obloze.

VSechna sevreni zase utahni, aby se mohlo
provadét sledovani pomoci ohebného hride-
le.

Rucnim ovladanim hodinové osy (rektascenc-
ni osy, osy R.A.) pres ohebny hridel (26) se
kompenzuje otaceni Zemé, takze nastaveny
objekt stale zlistava v zorném poli okularu.

Pokud chces$ prejit na jiny objekt, povol se-
vreni, nato¢ tubus do patficného sméru a se-
vieni zase utahni. Jemné nastaveni se zase
provede pomoci ohebnych hrideld (14, 15)
(obr. 1).
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7. Hledaéek

Teleskop je nyni zhruba vyrovnany a nastave-
ny.

Chces-li dosahnout pohodiné polohy pro po-
zorovani, povol opatrné Sroub objimky tubusu
(8) (obr. 1), aby bylo mozné tubusem telesko-
pu otacet. Umisti okular a hledacek do takoveé
polohy, z niz mizes pohodiné pozorovat.

Jemné vyrovnani se provede pomoci hledac-
ku (2). Podivej se hledackem a pokus se na-
stavit napr. Polarku (obr. 16) doprostred nit-
kového krize hledacku (obr. 17). PFi pfesném
nastaveni ti pomuze hridel hodinové osy (26)
a hridel deklinacni osy (27).

8. Pozorovani
Po nastaveni Polarky v hledacku uvidis - kdyz

se nyni podivas okularem - Polarku v telesko-
pu.

[16) 7]

Pripadné ted’ mlizes pomoci ohebnych hri-
del( teleskop na hvézdu presnéji vyrovnat a
zaostrovacim koleckem (7) (obr. 1) provést
nastaveni ostrosti obrazu.

Dale mazes vyménou okularu (s mensi ohnis-
kovou vzdalenosti) nastavit vétsi zvétseni. Méj
ale na paméti, ze zvétseni hvézd je sotva po-
zorovatelné.

TIP:

Okulary jsou k oku privracené ¢ockové systé-
my. Okularem se zachycuje v ohnisku objekti-
vu vznikajici obraz, tzn. zviditelfiuje se a jesté
se zvétsuje. Pro dosazeni riznych zvétseni je
zapotiebi mit okulary s rlznymi ohniskovymi
vzdalenostmi.
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Kazdé pozorovani za¢ni s okularem s mensim
zvétSenim (= s velkou ohniskovou vzdalenosti,
napf. 20 mm).

GroBer Béar
se (]

. e
o \
RS SR
Kleiner Bar ol Drache
S s e
o* '.
e [ 3 o
Polarstern 3
o Kapella i@
Q..‘ .."--.
Perseus
- °
(Sl W |
e
o ..

@ Kassiopeia

9. Vyhledavani hvézd

Na zacatku ti bude pripadat orientace na
hvézdné obloze urcité obtizna, protoze hvézdy
a souhveézdi jsou stale v pohybu a svoji polohu
na nebi méni v zavislosti na rocni dobé, datu
a Gasu

Vyjimku tvori Polarka. Prochazi ji (takrka pres-
né) prodlouzena polarni osa Zemé. Takzvany
nebesky severni pdl predstavuje pocatecni
bod vSech hvézdnych map.

Na vykrese (obr. 18) vidis néktera znama sou-
hvézdi a usporadani hvézd, jez jsou vidét po
cely rok. Usporadani souhvézdi ovsem zavisi
na datu a Case.

Mas-i teleskop vyrovnany na nékterou z téch-
to hvézd, pak zjistis, Zze po kratké dobé ze zor-
ného pole okularu zmizela. Pro kompenzaci
tohoto jevu "pouzijes ohebny hridel (17) hodi-
nove osy a teleskop bude zdanlivou drahu této
hvézdy sledovat.

10. Prislusenstvi
K teleskopu jsou v zakladnim vybaveni priloze-

ny tfi okulary (18) (obr. 2). Vyménou okular(
urcis zvétseni teleskopu.

Zenitové zrcadlo (19) (obr. 2) zplsobuje ob-
raceni obrazu (zrcadlové obraceny obraz) a
pouziva se jen k pozorovani oblohy.

Aby byl vidét stranové spravny a vzprimeny
obraz, musi$ pouzit dodanou prevracejici ¢oc-
ku.

Povol svérny sroub (21) a vyndej zenitové zrca-
dlo z pridrzného krouzku okularu (6) (obr. 1).
Do pridrzného krouzku okularu vloz prevrace-
jici Cocku (20) (obr. 2) a svérny Sroub zase ru-
kou utahni. Potom vloz do otvoru prevracejici
¢ocky okular (napf. f = 20 mm) a svérny Sroub
tam utahni.

Hinweis:
Ohniskova vzdalenost teleskopu ohniskova vzdalenost okularu =  zvétseni
Tudiz pocitejme: 900 mm 20mm = 45bx
900 mm 12mm = 75x
900 mm 4mm = 22b5x
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11. Demontaz teleskopu

Po snad zajimavém a uspé&sném pozorovani
doporucujeme ulozit cely teleskop v suché a
dobre vétrané mistnosti. Nezapomen nasadit
na predni otvor tubusu a do pfidrzného krouz-
ku okularu ochranné krytky. Také vsechny
okulary a optické dily prislusenstvi by mély byt
ulozeny ve svych prislusnych obalech.

TIP:

Pro astronomicka pozorovani se prevracejici
¢ocka nehodi. V téchto pripadech pracuj jen
se zenitovym zrcadlem a okularem. Pro po-
zemni pozorovani a pozorovani pfirody mdzes
pouzit prevracejici ¢o¢ku s okularem.
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Odstranovani zavad:

Zavada

Naprava

Zadny obraz

Odstran protiprachovou ochrannou krytku z
otvoru objektivu

Neostry obraz

Zaostirovacim koleckem proved' nastaveni
ostrosti

Neni mozné nastaveni ostrosti

Pockej na vyrovnani teplot (asi 30 minut)

Spatny obraz

Nikdy nepozoruj pres okenni tabuli

Objekt pozorovani je viditelny v hledacku,
avsak nikoli v teleskopu

Rektifikuj hledacek (viz kapitola 7)

Tézky chod pfi sledovani os pomoci hridel(

Vyrovnej teleskop

| pres pouziti zenitového zrcadla je obraz
»Sikmy”

Nasadec okularu musi byt v zenitovém zrca-
dle vyrovnany kolmo
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1. Technicka data:

¢ Dvoucockovy systém objektivu
(achromat) ze sklenéného materialu

* Azimutalni montaz s kolébkou polové vysky
(optimalizovany systém montaze s ohebny-
mi hrideli)

o ZvétSeni: 45x - 337,5x

¢ Primér objektivu: 70 mm

¢ Ohniskova vzdalenost: 900 mm

e 3 okulary: K-20 / K-12 / K-4 mm

¢ Zenitové zrcadlo

* Hledacek 6x25

* Prevracejici Cocka 1,5x

 \/yskoveé prestavitelny hlinikovy stativ

2. Mozné objekty pozorovani:

V nasledujicim textu jsme pro tebe vyhledali
néktera zajimava nebeska télesa a hvézdoku-
py. Na pfislusnych obrazcich na konci navodu
mUizes vidét, jak za dobré viditelnosti objekty
uvidis teleskopem s dodanymi okulary.

Mésic

Mésic je jedinou pfrirozenou druzici Zemé.
(obr. 19)

Primér: 3 476 km

Vzdalenost: asi 384 400 km

Mésic je znam od prehistorickych dob. Po
Slunci je to druhy nejjasnéjsi objekt na obloze.
Protoze Mésic obéhne okolo Zemé jednou za
meésic, méni se stale Uhel mezi Zemi, Mésicem
a Sluncem; je to vidét na cyklech fazi Mésice.
Doba mezi dvéma po sobé nasledujicimi faze-
mi novu ¢ini asi 29,5 dne (709 hodin).

Mihovina v Orionu (M 42)
M 42 v souhvézdi Orion (obr. 20)
Vzdalenost: 1 344 svételnych let od Zemé

Pri vzdalenosti asi 1 344 svételnych let je ml-
hovina v Orionu (Messier 42, zkracené M 42)
nejjasnéjsi difuzni mlhovinou na obloze - je vi-
ditelna pouhym okem a je vdécnym objektem
pro teleskopy vsech velikosti, od nejmensich
polnich kukatek az po nejvétsi pozemni obser-
vatore a Hubble(v vesmirny dalekohled.
Jedna se o hlavni ¢ast daleko vétsiho mra¢na
z plynného vodiku a prachu, které se vice nez
10 stupni rozprostira pres polovinu souhvézdi
Orion. Rozlehlost tohoto mohutného mracna
¢ini nékolik stovek svételnych let.

Prstencova milhovina v souhvézdi Lyry (M 57)
M 57 v souhvézdi Lyry (obr. 21)
Vzdalenost: 2 412 svételnych let od Zemé

Slavna prstencova mlhovina M 57 v souhvézdi
Lyry se ¢asto povazuje za prototyp planetarni
mlhoviny; patfi mez skvosty letni oblohy se-
se se vsi pravdépodobnosti jedna o prstenec
(torus) z jasné svitici hmoty, ktera obklopuje
centralni hvézdu (viditelnou jen vétsimi tele-
skopy) a nikoli o kulovitou nebo elipsoidalni
plynovou strukturu. Pokud bychom prstenco-
vou mlhovinu pozorovali ze strany, podobala
by se mlhoviné Cinka (M 27). V pfipadé toho-
to objektu se divame presné na pdl mihoviny.
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Mihovina Cinka v souhvézdi Listicka (M 27)
M 27 v souhvézdi Listi¢ky (obr. 22)
Vzdalenost: 1 360 svételnych let

Mihovina Cinka (M 27) v souhvézdi Listicka
byla vibec prvni planetarni mlhovina, ktera
byla objevena. Tuto novou a fascinujici tfidu
objekt objevil 12. ¢ervence 1764 Charles
Messier. My vidime tento objekt skoro pres-
né z jeho ekvatorialni roviny. Pokud bychom
mihovinu Cinka vidéli z pélu, méla by pravdé-
podobné tvar prstence a pohled na ni by byl
podobny tomu, jaky zname u prstencové ml-
hoviny M 57. Diky svému jasu je tento objekt
viditelny uz za nikoli optimalnich povétrnost-
nich podminek.
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Mésic

Mihovina v Orionu
(M42)

Prstencova mlhovina
v souhvézdi
Lyry (M 57)

Mihovina Cinka v
souhvézdi
Listicka (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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OPASNOST za Vase dijete!

Nikada sa ovim uredajem ne gledajte
neposredno u sunce ili u blizinu sun-

ca. Postoji opasnost od OSLIJEPLJIVANJA!

Djeca uredaj trebaju koristiti isklju¢ivo pod
nadzorom. Materijale pakiranja (plasticne vre-
¢ice, gumene trake itd.) drzite podalje od dje-
ce! Postoji opasnost od GUSENJA!

OPASNOST OD POZARA!
Ne izlozite uredaj - posebno lece -
neposrednom utjecaju sunceve svje-
tlosti! Snopovi svjetlosti mogu prouzrokovati
pozar.

OPASNOST nastanka predmetne stete!
Ne rastavite uredaj! U sluc¢aju defekta
molimo da se obratite Vasem stru¢nom

trgovcu. On ¢ée se povezati sa servisnim cen-

trom i u slucaju potrebe moze poslati uredaj
na popravak.

Uredaj ne izlozite temperaturi viSoj od 60° C!

NAPOMENE za ¢iSc¢enje

g QOcistite lece (okulare i/ili objektive)
W| samo uz pomo¢ mekane krpe koja
ne ispusta vlakna (npr. sa mikrovia-
knima). Krpu ne pritisnite presnazno, kako
biste sprijecili grebanje leca.

S
S
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Za odstranjivanje tvrdokorne necisto¢e nato-
pite krpu za ¢&iSéenje teku¢inom za ciscenje
naocala i sa krpom le¢e prebriSite uz blagi
pritisak.

Zastitite uredaj od prasine i vlage u zraku!
Ostavite da se uredaj nakon uporabe - po-
sebno u slucaju visokog stupnja vlage u zra-
ku - na sobnoj temperaturi aklimatizira neko
vrijeme, tako da ostatak vlage moze biti raz-
graden. Postavite kape za zastitu od prasine i
uredaj Cuvajte u prilozenoj torbi.

ZASTITA privatne sfere!
Dalekozor je namijenjen za privat-
© vy .
nu uporabu. Postujte privatnu sferu
drugih osoba - sa ovim uredajem
primjerice ne gledajte u stanove!

ZBRINJAVANJE

=% Materijale pakiranja zbrinite po vrstama
materijala. Informacije o propisnom zbri-

njavanju mozete pronaci kod komunalne sluz-

be za zbrinjavanje ili kod sluzbe za okolis.
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Ovo su dijelovi teleskopa
(slike 1-3)

1 Tubus teleskopa
2 Trazilo
3 Vijci za justiranje trazila
4 Otvor tubusa
5 Objektiv
6 Prsten za drzanje okulara
7 Kotaci¢ za izostravanje
8 Drzac tubusa
9 Glava stativa (sa uredajem za
podesavanje visine polova i uredajem za
montiranje)
10 Ploc¢a za odlaganje pribora
11 Kopce za ucvrsc¢avanije (na stativu)
12 Drza¢ (na srediSnjem potpornju) plo¢e za
odlaganje
13 Noge stativa
14 Savitljivo vratilo (dugo)
15 Savitljivo vratilo (kratko)
16 Tronozac stativa
17 Sipka za podesavanije stupnjeva geo-
grafske Sirine
18 3 Okulari (& 31,7 mm odnosno 11/4”):
f=20mm, f=12mm, f=4 mm
19 Zenitno zrcalo
20 Negativna le¢a 1,5x

Dijelovi na prstenu za drzanje okulara (slika 8)
21  Stezni vijak
21a Zastitna kapa

Dijelovi zenitnog ogledala (slika 9)
22  Steznivijak

Dijelovi trazila (slika 10)

23 Prednje uokvirenje le¢e (objektiv)
23a Kontraprsten objektiva

24  Drzac trazila

TDijelovi tubusa (slika 12)
25 Zastitna kapa

Osovina sa savitljivim vratilom (slika 13)
26,27 Stezni vijak savitljivog vratila

Uredaj za podesavanje visine polova (slika 14)
28 Stezni vijak za podesavanije visine polova
29  Sipka za podegavanije stupnjeva

geografs ke Sirine

30 Nagibna ploc¢a

Dijelovi uredaja za montiranje (slika 15)
26  Sauvitljivo vratilo (za osovinu

rektascenzi je, za naknadno pracenje)
27  Savitljivo vratilo (za osovinu deklinacije)
31 \Vertikalna stezaljka
31a Osovina deklinacije
32 Adapter u obliku lastinog repa
33 Horizontalna stezaljka

STUPANJ | - Ustroj
2. Opéenito u vezi sa ustrojem, lokacija

rije pocetka postavljanja izaberi prikladnu lo-
kaciju za tvoj teleskop.

Preporucljivo je da ovaj uredaj postavijas na
mjestu, na kojem imas dobar pogled na nebo,
stabilnu podlogu i dovoljno prostora.

Vazno: Sve vijke zategni samo ,ru¢énom
¢vrstocom” i time izbjegni ,preskakanje”
vijaka.

3. Stativ

Uzmi tronozni stativ i postavi ga okomito sa
nogama stativa okrenutim prema dolje. Zatim
uzmi dvije noge stativa (13) i oprezno ih razvu-
ci do potpunog rastvaranja. Cjelokupna tezina
stativa pritom lezi na jednoj nozi. Nakon toga
stativ postavi ravno.
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Otpusti tri kop&e za ucévrsc¢avanje (11) (slika
1 + 4) na nogama stativa, svaku nogu stativa
pojedinacéno izvuci na zeljenu duzinu (vidi sliku
4), zatvori kopce i postavi stativ na ¢vrstu i rav-
nu podlogu.

SAVJET:

Mala vodena vaga na ploci za odlaganje pribo-
ra ti moze pomoci kod vodoravnog postavlja-
nja tvoga stativa.

4. Montiranje ploce za odlaganje pribora

Plo¢u za odlaganije pribora (10) (slike 1+3) sa
plitkom stranom okrenutom prema dolje po
sredini natakni na tronozac stativa (16) (slika
1) i jednim okretom za 60° u smjeru kazaljke
sata namontiraj (slika 5).

Tri ispusta ploce za odlaganje moraju biti po-
dudarni sa drzacima (12) (slike 1 + 3) srednje
potpore i moraju uleci u lezZista. Ako je potreb-
no, u tu svrhu tronozac stativa malo pritisni
prema dolje.
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5. Tubus

Za montazu tubusa teleskopa (1) (slika 1) ot-
pusti vijak za ucévr$¢avanje obujmice tubusa
(8) (slika 6) i rasklopi obujmicu.

Tubus postavi po sredini u drzac¢ i ponovo za-
tvori obujmicu. Vijak za zatvaranje na drzacéu
molimo ru¢no zategni.

Zatim tubus ukljuéujuci drza¢ tubusa sa otvo-
rom objektiva postavi u oznaéenom smjeru
(N-oznaka na glavi stativa, sjeverna strelica i
slika teleskopa na montaznoj jedinici) postavi
na jedinicu za montiranje. Uévrsti drzac tubu-
sa sa steznim vijkom adaptera u obliku lasti-
nog repa na glavi za montiranje (slika 7).

6. Umetanje okulara

Tvom teleskopu su u osnovnoj izvedbi prilo-
zena tri okulara (18) (slika 2) i jedno zenitno
zrcalo (19) (slika 2). Sa okularima mozes
odrediti povecanje tvoga teleskopa.

Prije umetanja okulara i zenitnog zrcala uklo-
ni zastitnu kapu (21a) iz prstena za drzanje
okulara (6) (slika 1). Otpusti stezne vijke (21)
na prstenu za drzanje okulara i prvo ponovo
utakni zenitno zrcalo. Nakon toga ponovo za-
tegni stezni vijak (21).
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Nakon toga na isti nacin otvaranjem i zatvara-
njem steznih vijaka (22) uc¢vrsti 2-mm-okular u
zenitnom zrcalu.

;I

o

Obrati paznju na to, da vidni otvor okulara
bude okrenut okomito prema gore. To pojed-
nostavljuje uvid. U protivnom otpusti stezni vi-
jak (21) na prstenu za drzanje okulara i okreni
zenitno zrcalo u odgovarajucu poziciju.

7. Montaza i podesavanje trazila

Guranjem umetni nogu drzaca trazila (24)
do kraja u osnovu drzaca trazila na tubusu
teleskopa (slika 10). Drza¢ trazila ¢e ulec¢i u
leziste. Obrati paznju na to, da objektiv trazila
bude usmjeren prema prednjem otvoru tubu-
sa.

Na drzadu trazZila se nalaze vijci za justiranje
trazila (3) (slika 1): dva stezna vijka (crna) i je-
dan kontravijak (srebrni) sa federskim leziStem.
Stezni vijci (crni) toliko daleko trebaju biti rav-
nomjerno zavrnuti, dok ne bude osjetan otpor;
teleskop sa trazilom je nakon toga osiguran.

Prije pocetka promatranja obavezno mora biti
izvrSeno justiranje teleskopa sa trazilom - pri-
tom trazilo i glavni teleskop moraju biti usmje-
reni egzaktno na jednaku poziciju. Za podesa-
vanje trebas postupati na slijedeéi nacin:

Uzmi 20-mm-okular, umetni ga u zenitno zrca-
lo i glavni teleskop usmijeri na zemaljski objekt
(slika 11, npr. vrh crkvenog tornja, krovna
ravan stambene zgrade) koji lako moze biti
pronaden. Razdaljina treba iznositi najmanje
200 - 300 metara. Objekt dovedi egzaktno
u sredinu vidnog polja okulara.

Reprodukcija slike je uspravna, ali inverzna. U
trazilu je reprodukcija slike medutim uspravna i
nije inverzna.Sada okreni (desno/lijevo) jedan
od dva stezna vijka teleskopa s trazilom i pri-
tom stalno gledaj kroz trazilo. Ovaj postupak
nastavi, sve dok nitni kriz traZila ne dostigne
egzaktnu poziciju koja odgovara pogledu kroz
okular glavnog teleskopa.

Izostravanje teleskopa s trazilom:

Okreni prednje uokvirenje lece (23) za jedan
do dva okreta u lijevu stranu. Sada kontrapr-
sten (23a) pojedinacno mozes podesavati.
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Gledaj kroz trazilo i fokusiraj na udaljen objekt.
Okreni prednje uokvirenje lece (23) u vise pra-
vaca, sve dok se objekt ne pokaze u izostre-
nom obliku. Zatim zavrni kontraprsten (23a) u
smjeru uokvirenja lece.

8. Zastitne kape

Da bi unutrasnjost tvoga teleskopa bila sacu-
vana od prasine i necistoce, otvor tubusa je
zasticena zastithnom kapom (25). Takode se
zastitna kapa (21) nalazi na prstenu za drzanje
okulara (6) (slika 1).

Za promatranje skini kape sa otvora.
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9. Savitljiva vratila

Za olaksavanje egzaktnog podesavanja osovi-
ne za deklinaciju i osovine za rektascenziju tre-
ba postaviti savitljiva vratila u za to predvidene
drzace dviju osovina.

Dugo savitljivo vratilo (14) (slika 1) montira se
paralelno u odnosu na tubus teleskopa. Uévr-
Sc¢avanje se vrsi steznim vijkom (16/17) na za
to predvidenom utoru osovine.

Kratko savitljivo vratilo (15) (slika 1) treba biti
bo¢no namontirano. UcévrSéenje se vrsi ste-
znim vijkom (16/17) na za to predvidenom
utoru osovine. Tvoj teleskop je sada pripreman
za uporabu.

STUPANUJ Il - Uporaba teleskopa
1. Rukovanje - montiranje

Tvoj teleskop je opremljen uredajem za mon-
tiranje, koji ti omogucéava dvije vrste promatra-
nja.

A: Azimutalno = lldealno za zemaljsko pro-
matranje (terestricno promatranje)

B: Paralaktiéno = lldealno za promatranje
neba (astro-promatranje)

Uz A:
Kod azimutalnog postavljanja se teleskop
okrece u horizontalnom i vertikalnom pravcu.
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Otpusti stezni vijak za podesavanje visine po-
lova (28) i spusti nagibnu ploc¢u (30), sve dok
ne stoji u vodoravnom polozaju (t.j. do kraja).
Ponovo zategni stezni vijak za podesavanje vi-
sine polova.

Otpusti vertikalnu stezaljku (31) i postavi tubus
u vodoravnom polozaju. Ponovo zategni ste-
zaljku.

Teleskop sada okretanjem dviju savitljivih vra-
tila (14, 15) (slika 1) moze biti pomican u hori-
zontalnom i vertikalnom smjeru.

Uz B: Vidi poglavije (3-11).

2. Postavljanje (tijekom noci)

Tamna lokacija je vazna za brojna promatra-
nja, jer ometajuca svjetla (svjetilike, lampioni)
mogu znatno ometati detaljnu ostrinu tele-

skopske slike.

Kada iz svijetle prostorije tijekom noci izades
van, tvoje oéi se prvo moraju naviknuti na

tamu. Nakon ca. 20 minuta moze$ zapoceti
sa astralnim promatranjem.

Ne vrsi promatranje iz zatvorenih prostorija i
teleskop zajedno sa opremom postavi ca. 30
minuta prije pocetka promatranja na odgova-
rajucu lokaciju, kako bi osigurao izjednacenje
temperature u tubusu.

Nadalje trebas obratiti paznju na to, da tvoj te-
leskop stoji na ravnoj i stabilnoj podlozi.

3. Prvo podesSavanje

Otpusti stezni vijak za podesavanije visine po-
lova (28) i nagibnu plo¢u (32) grubo prema
skali Sipke za podesavanje stupnjeva geograf-
ske Sirine (29) podesi na stupanj geografske
Sirine tvoje lokacije (u Njemackoj ca. 50°).
Postavi tronozni stativ sa oznakom sjevera (N)
u sjevernom smjeru. Gornja strana nagibne
ploce takode pokazuje prema sjeveru. Sipka
za podesavanje stupnjeva geografske Sirine
je usmjerena prema jugu.

4. Podesavanje geografske Sirine

Pronadi podatke o geografskoj Sirini tvoje lo-
kacije promatranja u karti, atlasu ili Internetu.
Njemacka se nalazi izmedu 54° (Flensburg) i
48° (Mlnchen) sjeverne geografske Sirine.

Sada otpusti stezni vijak za visinu polova (28)

i nagni nagibnu ploc¢u (32) sve dok broj na-
veden na Sipki za podesavanje stupnjeva ge-
ografske Sirine (29) ne dospije do steznog
mjesta koje odgovara geografskoj Sirini tvoje
lokacije (npr. 51°).

SAVJET:

Tocan stupanj geografske Sirine tvoje lokacije
promatranja se u atlasima uvijek nalazi na de-
snom ili lijevom rubu doti¢ne geografske kar-
te. Informacije osim toga mozes pronaci kod
uprave tvoga grada, u katastarskoj sluzbi ili u
Internetu: na primjer na stranici
www.heavens-above.com. Na ovoj stranici
mozes$ pod ,Anonymous user > Select” iza-
brati tvoju drzavu; pojaviti ce se prikaz poda-
taka.

5. Krajnje podesavanje

Okreni osovinu deklinacije zajedno sa dr-
zacem teleskopa za 90° prema gore (bijele
oznake strelice naprijed na uredaju za monti-
ranje su jedna drugoj suprotstavljene). Umetni
tubus ispravno okrenut (vidi sliku teleskopa i
sjeverne strelice) u drzac i zategni stezni vijak.
Izvod okulara teleskopa sada je usmjeren pre-
ma podu, a objektiv u smjeru polarne zvijezde.
Redom otpusti stezaljke Sipke za podesavanje
stupnjeva geografske Sirine i osovinu deklina-
cije i polarnu zvijezdu dovedi u sredinu vidnog
polja okulara.
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Nakon toga ponovo ¢vrsto zategni stezaljke.
Tronozni stativ sada viSe ne smije biti poma-
knut ili podesavan, jer ¢e u protivnom podese-
nje biti izgubljeno. Teleskop je sada ispravno
podesen.

Ova procedura je potrebna, kako bi naknadno
pracenje nebeskih tijela bilo omoguceno.

6. Pozicija naknadnog prac¢enja odnosno
promatranja

Otpusti vertikalnu stezaljku (8) i nagni tubus
teleskopa za 90° prema dolje.

Otpusti horizontalnu stezaljku (33) i okreni te-
leskop za 180° u desnu ili lijevu stranu, sve
dok le¢a objektiva ne bude usmjerena prema
nebu.

Ponovo zategni sve stezaljke, tako da naknad-
no praéenje moze biti izvrSeno preko savitlji-
vog vratila.

Rucno aktiviranje satne osovine (osovine rek-
tascenzije, RA-osovine) preko savitljivog vra-
tila (26) izjednacuje zemaljsku rotaciju, tako
da pozicioniran objekt uvijek ostane u vidnom
polju okulara.

Ako zelis uredaj usmjeriti na drugi objekt, ot-
pusti stezaljke, zamahni tubus u odgovarajuci
smjer i ponovo zategni stezaljke. Fino pode-
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Savanje i dalje usljeduje uz pomo¢ savitljivih
vratila (14, 15) (slika 1).

7. Trazilo

Tvoj teleskop sada je grubo usmjeren i pode-
Sen.

U svrhu postizanja komotne pozicije proma-
tranja oprezno otpusti vijak obujmice tubusa
(8) (slika 1), tako da mozes okretati tubus te-
leskopa. Okular i dalekozor sa trazilom dovedi
u poziciju, iz koje mozes komotno vrsiti pro-
matranje.

Fino podesavanje usljeduje uz pomoc trazila
(2). Pogledaj kroz trazilo i pokusaj primjerice
polarnu zvijezdu (slika 16) podesiti u sredinu
nitnog kriza trazila (slika 17). Prilikom egzak-
tnog podesSavanja ¢e od pomoci biti vratilo
satne osovine (26) i vratilo osovine deklinacije
(27).

8. Promatranje
Nakon sto si u trazilu podesio polarnu zvijez-

du, moci ¢e$ - ako sada gledas kroz okular
- polarnu zvijezdu prepoznati u teleskopu.

[16) 7]

Po potrebi mozes uz pomo¢ savitljivih vratila
teleskop tocnije usmijeriti prema zvijezdi i po-
desiti ostrinu slike preko kotacica za izostrava-
nje (7) (slika 1).

Nadalje promjenom okulara (na manju zarisnu
duljinu) mozes podesiti veéi stupanj poveca-
nja. Molimo da uzmes u obzir, da je stupanj
povecanja zvijezda jedva primjetan.

SAVJET:

Okulari su sustavi le¢a okrenuti prema oku. Sa
okularom se vrsi snimanje slike koja nastaje u
zarisnoj tocci objektiva. Slika postaje vidljiva i
jos$ jednom se povecava. Potrebni su okulari
sa razli¢itim Zarisnim duljinama, da bi mogla
biti postignuta razli¢ita povec¢anija.
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Svako promatranje okularom zapoc¢ni niskim
stupnjem povecanja (= velika zariSna duljina,
npr. 20 mm).
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9. Trazenje zvijezda

U pocetku ¢e ti orijentacija na zviezdanom
nebu sigurno tesko pasti, jer su zvijezde i zvi-
jezda (zviezdane slike) stalno u pokretu i njiho-
va se pozicija na nebu mijenja u ovisnosti od
godisnjeg doba, datuma i v.emena u danu.

Izuzetak je Polarna zvijezda (Sjevernjaca).
Kroz njega (prilicno to¢no) prolazi zamisljeni
produzetak osovine zemaljskih polova. Tako-
zvani nebeski sjeverni pol predstavlja polazis-
nu to¢ku svake zvjezdane karte.

Na crtezu (slika 18) mozes vidjeti nekoliko po-
znatih zvijezda i zvjezdanih formacija, koje su
vidljive tijekom cijele godine. Raspored ovih
nebeskih tijela je medutim ovisan o datumu i
vremenu.

Nakon sto teleskop usmijeri$ na jednu od ovih
zvijezda, ustanoviti ¢e$ da je ona nakon krat-
kog vremena nestala iz vidnog polja tvoga oku-
lara. U svrhu izjednac¢avanja ovog efekta akti-
viraj savitljivo vratilo (17) satne osovine, i tvoj
teleskop ¢e pratiti putanju doti¢ne zvijezde.

10. Pribor
Tvom teleskopu su u sklopu osnovne opreme
prilozena tri okulara (18) (slika 2). Zamjenom

okulara moze$ odrediti odgovarajuéi stupan;j
povecanja tvoga teleskopa.

Hinweis:

Zenitno zrcalo (19) (slika 2) dovodi do invertne
slike (zamijenjene strane). Zato se ovo zrcalo
koristi iskljucivo za promatranje neba.

U svrhu prikaza ispravne i uspravne slike mo-
ra$ koristiti prilozenu negativnu lecu.

Otpusti stezni vijak (21) i zenitno zrcalo izvadi
iz prstena za drzanje okulara (6) (slika 1). Za-
tim negativnu lecu (20) (slika 2) ravho umetni u
prsten za drzanje okulara i ru¢no zategni ste-
zni vijak. Nakon toga okular (npr. f = 20 mm)
umetni u otvor negativne lece i stezni vijak
tamo zategni.

Zari$na duljina teleskopa

Zariéna duljina okulara =

Stoga racunamo:

900 mm
900 mm
900 mm

Povecanje
20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225x
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11. Rasklapanje teleskopa

Nakon zanimljivog i uspjesnog promatranja
preporucujemo da cjelokupni teleskop uskla-
distite u suhoj i dobro prozracenoj prostorii.
Molimo ne zaboravi zastitne kape postaviti na
prednji otvor tubusa i u prsten za drzanje oku-
lara. Takode bi svi okulari i svi dijelovi opti¢kog
pribora trebali biti smjesteni u odgovarajuce
spremnike.

SAVJET:

Za astronomsko promatranje negativna le¢a
nije prikladna. U tu svrhu Kkoristi iskljucivo ze-
nitno zrcalo i okular. Za zemaljska promatranja
i promatranja prirode mozes koristiti negativnu
leéu sa jednim okularom.
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Uklanjanje gresaka:

Fehler

Pomo¢

Nema slike

Kapu za zastitu od prasine ukloniti od otvora
objektiva

Slika nije ostra

Izvrsite izostravanje na kotacicu za
izostravanje

Izostravanje nije moguce

Pricekajte izjednacenje temperature(ca. 30
minuta)

Losa slika

Promatranje nikad ne vrsite kroz staklenu
plo¢u

Objekt promatranja u trazilu, ali nije vidljiv u
teleskopu

Justiranje trazila (vidi poglavlje 7)

Tesko izvodenje naknadno prac¢enje osovina
preko vratila

Izbalansiranje teleskopa

Unato¢ zenitnog zrcala , kosa“ slika

Nastavak okulara u zenitnom zrcalu mora biti
podesen okomito
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1. Tehnicki podaci:

¢ Sustav objektiva sa dvije lece (akromat) od
staklenog materijala

¢ Azimutalno montiranje sa uredajem za po-
desavanije visine polova (optimiran sustav za
montiranje sa savitljivim osovinama)

¢ Povecanje: 45x - 337,5x

* Promjer objektiva: 70 mm

« Zari$na daljina: 900 mm

* 3 okulara: K-20 / K-12 / K-4 mm

* Zenitno ogledalo

* 6x25 dalekozor sa trazilom

* 1,5x negativna leca

* Visinski podesivi aluminijski stativ

2. Moguci objekti promatranja:

U nastavku smo za tebe izabrali i objasnili ne-
koliko vrlo zanimljivih nebeskih tijela i zviez-
danih skupina. Na pripadaju¢im slikama na
koncu prirucnika mozes$ sagledati, kako ces
vidjeti objekte kroz tvoj teleskop sa prilozenim
okularima u uvjetima dobre vidljivosti:

Mjesec

Mijesec je jedini prirodni satelit zemlje.
(slika 19)

Promjer: 3.476 km

Udaljenost: ca. 384.400 km

Mjesec je poznat jo$ od prapovjesnog doba.
Mijesec je iza sunca drugi nebeski objekt po
jacini svjetlosti. Posto mjesec jednom mjesec-
no kruzi oko zemlje, dolazi do stalne promjene
kuta izmedu zemlje, mjeseca i sunca; to posta-
je vidljivo kroz cikluse mjesecevih faza. Vrijeme
izmedu dvije uzastopne faze mladog mjeseca
iznosi po prilici 29,5 dana (709 sati).

Orionova maglica (M 42)

M 42 u zvijezdu Orion (slika 20)
Udaljenost: 1.344 svjetlosnih godina od
zemlje.

Sa razdaljinom od priblizno 1.344 svjetlosnih
godina je Orionova maglica (Messier 42, skra-
¢eno M 42) najsvjetlija difuzna magla na nebu
- vidljiva golim okom - i dobar objekt za pro-
matranja teleskopima svih veli¢ina, od obi¢nog
dalekozora do najvecih zemaljskih promatrac-
nica i Hubble Space teleskopa.

Ova magla ¢ini glavni dio daleko veéeg obla-
ka sastavljenog od vodika u plinovitom stanju i
prasine, koji se sa preko 10 stupnjeva proteze
kroz viSe od polovine zvijezda Oriona. Duzina
ovog ogromnog oblaka iznosi vise stotina svje-
tlosnih godina.

Prstenasta magla ,u Liru“ (M 57)

M 57 u zvijezdu Lir (slika 21)

Udaljenost: 2.412 svjetlosnih godina od ze-
mlje

Poznata prstenasta magla M 57 u zvjiezdu
Lir se smatra prototipom planetarne magle;
spada medu istaknute primjerke ljetnjeg
neba sjeverne polulopte. Novija istrazivanja
su pokazala, da se kod ove magle najvjero-
jatnije radi o prstenu (torus) osvjetlienje ma-
terije, koja okruzuje sredisnju zvijezdu (vidljiva
samo sa vec¢im teleskopima), a ne o plinskoj
strukturi loptastog ili elipsoidnog oblika. Kada
bismo ovu prstenastu maglu promatrali sa
bocne ravni, bila bi slicna magli (M 27). Kod
ovog objekta gledamo to¢no na pol magle.
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Maglica bucica u zvijezdu Lisica (M 27)
M 27 u zvijezdu Lisica (slika 22)
Udaljenost: 1.360 svjetlosnih godina

Maglica bucica (M 27) u zvijezdu Lisica je bila
prva planetarna magla, koja je ikada otkrive-
na. Dana 12. srpnja 1764 je Charles Messier
otkrio ovu nowu i fasciniraju¢u klasu objekata.
Ovaj objekat vidimo gotovo to¢no od njegove
ekvatorijalne ravni. Kada bismo maglicu buci-
cu vidjeli sa jednog od polova, ona bi vjero-
jatno bila prstenastog oblika i imala slicnost
sa prstenastom maglom M 57. Zbog svoje
snazne svjetlosti ovaj objekt je vidljivi kada ne
vladaju optimalni vremenski uvjeti.
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Mjesec

Orionova maglica
(M42)

Prstenasta magla
u Liru (M 57)

Maglica bucica
u Lisici (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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NIEBEZPIECZENSTWO odniesienia
obrazen!

% Nigdy nie patrze¢ przez urzadzenie
% bezposrednio w kierunku stonca. Ist-
nieje NIEBEZPIECZENSTWO UTRA-
TY WZROKU!

Dzieci powinny uzywac urzadzenia wytacznie
pod nadzorem osoby dorostej. Materiaty, z
ktorych wykonano opakowanie (worki plasti-
kowe, gumki, itd.), przechowywa¢ w miejscu
niedostepnym dla dzieci! Istnieje NIEBEZPIE-
CZENSTWO UDUSZENIA SIE!

NIEBEZPIECZENSTWO POZARU!
Nie naraza¢ urzadzenia - a w szcze-
golnosci soczewek - na bezposred-
nie dziatanie promieni stonecznych! Skupie-
nie promieni stonecznych moze spowodowac
pozar.

NIEBEZPIECZENSTWO
spowodowania szkéd rzeczowych!
Nie rozmontowywaé urzadzenia! W
przypadku usterki zwrocic¢ sie do pro-
fesjonalnego sprzedawcy. On skontaktuje sie
z centrum obstugi i w razie potrzeby przesle
urzadzenie do naprawy.

112

Nie naraza¢ urzadzenia na dziatanie
0| temperatury powyzej 60°C!

AN

WSKAZOWKI dotyczace czyszczenia
Czysci¢ soczewki (okulary i/lub obiektywy)
wytacznie miekka i niepozostawiajgcg wio-
kien szmatkg (np. z mikrowtokna). Nie przyci-
ska¢ zbyt mocno szmatki, aby nie porysowac
soczewek.

Aby usung¢ trwalsze zabrudzenia, zwilzy¢
szmatke ptynem do czyszczenia okularéw i
przetrze¢ nig soczewki, lekko przyciskajac.

Chroni¢ urzadzenie przed kurzem i wilgocia!
Po uzyciu - szczegolnie przy duzej wilgotno-
sci powietrza - pozostawic¢ urzadzenie przez
pewien czas w temperaturze pokojowej, aby
wyparowaty resztki wilgoci. Natozy¢ pokrywy
chronigce przed kurzem i przechowywaé¢ w
torbie dostarczonej wraz z urzagdzeniem.

OCHRONA sfery prywatnej!
Lornetka jest przeznaczona do uzyt-

ku prywatnego. Nalezy szanowac

sfere prywatng innych ludzi - np. nie
nalezy przy pomocy tego urzadzenia zagladac¢
do mieszkan!

UTYLIZACJA

% Materiaty, z ktérych wykonano opako-
wanie, nalezy utylizowa¢ posortowane

wedtug rodzaju. Informacje na temat wtasci-

wej utylizacji uzyskaja Panstwo w komunal-

nym przedsiebiorstwie utylizacji odpadow lub

w urzedzie ds. ochrony srodowiska.
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Zestawienie elementow teleskopu
(rys. 1-3)

1 Tubus teleskopu
2 Lunetka celownicza
3 Sruby regulacyjne lunetki celowniczej
4 Otwoér tubusu
5 Obiektyw
6 Uchwyt okularu
7 Pokretto ogniskujace
8 Mocowanie tubusu
9 Gtowica statywu (z kotyska regulaciji
wysokosci biegunai montazem)
10 Potka na akcesoria
11 Zaciski zabezpieczajace (na statywie)
12 chwyt mocujacy (przy spinaczu srodko-
wym) na potke
13 Nogi statywu
14 Watek gietki (dtugi)
15 Watek gietki (krotki)
16 Krzyzak statywu
17 Drazek regulacji szerokosci geograficznej
18 3 okulary (& 31,7 mm badz 11/4”):
f=20mm, f=12mm, f=4 mm
19 Zwierciadto zenitalne
20 Soczewka odwrotna 1,5x

Czesci przy uchwycie okularu (rys. 8)
21  Sruba zaciskowa
21a Ostona

Czesci przy zwierciadle zenitalnym (rys. 9)
22  Sruba zaciskowa

Czesci przy lunetce celowniczej (rys. 10)
23  Przednia oprawa soczewki (obiektyw)
23a Pierscien kontrujacy obiektywu

24 Uchwyt lunetki

Czesci przy tubusie (rys. 12)
25 Ostona

0sz wgikiem gietkim (rys. 13)
26,27 Sruba zaciskowa watka gietkiego

Kotyska regulacji wysokosci bieguna (rys. 14)

28  Sruba zaciskowa wysokosci bieguna

29 Drazek regulacji szerokosci
geograficznej

30 Ptyta regulacji nachylenia

Czesci montazu (rys. 15)

26  Watek gietki (do osi godzinowej,
do naprowadzania)

27 Waltek gietki (do osi deklinaciji)

31 Blokada pionowa

31a Os deklinacji

32 Potaczenie na jaskotczy ogon

33 Blokada pozioma

ETAP | - Montaz

2. Ogodlne informacje na temat montazu i
miejsca ustawienia

Zanim przystapisz do montowania teleskopu,
trzeba wybra¢ odpowiednie miejsce do jego
ustawienia.

Najlepiej bedzie, jesli ustawisz to urzadzenie
w miejscu, w ktorym jest dobry widok na nie-
bo i gdzie jest stabilne podtoze i wystarczaja-
co duzo przestrzeni.

Wazne: Wszystkie sruby dociagaj tylko
recznie do pierwszego oporu, w ten spo-
soOb unikniesz zerwania gwintu srub.

3. Statyw

Wez statyw trojnozny i ustaw go pionowo
stopkami w dot. Nastepnie chwy¢ za dwie
nogi statywu (13) i rozciagnij je ostroznie
az do catkowitego otwarcia sie statywu. W
czasie tej czynnosci caty ciezar statywu spo-
czywa na jednej nodze. Potem ustaw statyw
pionowo.
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Poluzuj trzy zaciski zabezpieczajace (11) (rys.
1 + 4) na nogach statywu, wyciagnij pojedyn-
czo kazdg noge statywu do zadanej dtugosci
(patrz rys. 4), zamknij zaciski zabezpieczajace
i ustaw statyw na twardym, rownym podtozu.

RADA:

Mata poziomica potozona na poétce na akce-
soria moze Ci pomoc w poziomym ustawieniu
statywu.

4. Montaz potki na akcesoria

Potka na akcesoria (10) (rys. 1 + 3) naktada-
na jest ptaska strong w dot na krzyzak statywu
(16) (rys. 1) i mocowana poprzez przekrece-
nie jej o 60° zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara (rys. 5).

Trzy wypustki na ptytce pétki musza sie pokry-
wac z uchwytami mocujacymi (12) (rys. 1 + 3)
spinacza srodkowego i wskoczy¢ w zatrzask.
W razie potrzeby, aby to umozliwi¢, krzyzak
statywu zsuna¢ nieco w dot.
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5. Tubus

Aby zmontowacé tubus teleskopu (1) (rys. 1),
poluzuj srube zamykajaca obejmy tubusu (8)
(rys. 6) i otworz obejme.

Wit6z tubus do mocowania i ponownie zamknij
obejme. Dociagnij rekg srube zamykajaca na
mocowaniu.

Nastepnie natdz tubus wraz z mocowaniem
tubusu otworem obiektywu skierowanym
zgodnie z oznaczeniem (symbol N na gtowicy
statywu, strzatka wskazujaca potnoc i sym-
bol teleskopu na montazu) na montaz. Potem
zamocuj mocowanie tubusu na gtowicy mon-
tazowej (rys. 7) za pomoca sruby zaciskowej
potaczenia na jaskotczy ogon.

6. Wkiadanie okularu

W podstawowym zestawie teleskopu znajduja
sie trzy okulary (18) (rys. 2) oraz jedno zwier-
ciadto zenitalne (19) (rys. 2). Za pomoca oku-
larow ustala sie dang wartos¢ powiekszenia
teleskopu.

Przed uzyciem okularow i zwierciadta zenital-
nego zdejmij ostone (21a) z uchwytu okularu
(6) (rys. 1). Poluzuj sruby zaciskowe (21) na
uchwycie okularu i najpierw umies¢ w nim
zwierciadto zenitalne. Nastepnie dokre¢ $ru-
be zaciskowa (21).
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Nastepnie w taki sam sposob przez otwarcie
i zamkniecie srub zaciskowych (22) zamocuj
okular 20 mm w zwierciadle zenitalnym.

Zwrdé przy tym uwage, aby korpus okularu byt
skierowany pionowo ku gorze. To utatwia ob-
serwacje. Jesli nie jest tak ustawiony, trzeba
poluzowac srube zaciskowa (21) na uchwycie
okularu i ustawi¢ zwierciadto zenitalne w od-
powiedniej pozycji.

7. Montaz i ustawienie lunetki celowniczej

Wsun do konca stopke uchwytu lunetki celow-
niczej (24) do gniazda lunetki na tubusie tele-
skopu (rys. 10). Uchwyt lunetki celowniczej
wskoczy w zatrzask. Zwrd¢ uwage, aby obiek-
tyw lunetki skierowany byt w strone przednie-
go otworu tubusu.

Na uchwycie lunetki celowniczej znajdujg sie

Sruby regulacyjne lunetki (3) (rys. 1): dwie
Sruby zaciskowe (czarne) i jedna osadzona
na sprezynie $ruba kontrujaca (srebrna). Sru-
by zaciskowe (czarne) nalezy réwnomiernie
wkreca¢ do momentu, gdy da sie wyczuc
opor; wowczas lunetka celownicza bedzie za-
bezpieczona.

Zanim rozpoczniesz obserwacje, konieczne
jest wyregulowanie lunetki celowniczej - lu-
netka i gtéwny teleskop musza wskazywac
doktadnie w ten sam punkt. W celu dokonania
ustawien musisz postepowac w nastepujacy
Sposob:

Wez okular 20 mm, umies¢ go w zwierciadle
zenitalnym i skieruj gtowny teleskop na tatwy
do odnalezienia, jasno zdefiniowany obiekt
ziemski (rys. 11, np. wierzchotek wiezy ko-
Scielnej, szczyt dachu domu mieszkalnego).
Odlegtos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 200-
300 metrow. Sprowadz ten obiekt doktadnie
na $rodek pola widzenia okularu.

Odwzorowanie obrazu jest wprawdzie piono-
we, jednak odwrotne. Natomiast w lunetce
celowniczej obraz jest pionowy i ustawiony w
prawidtowej pozyciji.

Kre¢ nastepnie jedng ze srub regulacyjnych
lunetki (w prawo/w lewo) i patrz caty czas
przez nig. Roéb tak, dopoki krzyz nitkowy lu-
netki nie ustawi sie w pozycji odpowiadajgcej
obrazowi widzianemu przez okular gtéwnego
teleskopu.

Ustawianie ostrosci lunetki celowniczej:
Obroc przednig oprawe soczewki (23) raz lub
dwa razy w lewo. Nastepnie mozesz osobno
ustawi¢ pierscien kontrujacy (23a).
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Popatrz przez lunetke celownicza i zogniskuj
ja na jakims odlegtym obiekcie. Obroé przed-
nig oprawe soczewki (23) w jednym lub dru-
gim kierunku, dopoki obiekt nie pojawi sie w
ostrym obrazie. Nastepnie dokre¢ pierscien
kontrujacy (23a) w kierunku oprawy soczewki.

8. Ostony

Aby chroni¢ wnetrze teleskopu przed kurzem
i zanieczyszczeniami, otwor tubusu jest zasto-
niety ostong (25). Podobna ostona (21) znaj-
duje sie na uchwycie okularu (6) (rys. 1).

Na czas prowadzenia obserwacji zdejmij osto-
ny z otworow.
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9. Walki gietkie

W celu utatwienia precyzyjnej regulacji osi de-
klinacji i osi godzinowej do przeznaczonych
do tego uchwytow obu osi mocuje sie watki
gietkie.

Watek gietki (14) (rys. 1) montowany jest
réwnolegle do tubusu teleskopu. Jego zamo-
cowania dokonuje sie za pomocg sruby zaci-
skowej (16, 17) wchodzacej do specjalnego
rowka w osi.

Watek gietki krétki (15) (rys. 1) montowany jest
z boku. Jego mocowania dokonuije sie za po-
mocg $ruby zaciskowej (16, 17) wchodzacej
do specjalnego rowka w osi. Teraz teleskop
jest gotowy do pracy.

ETAP Il - Korzystanie z teleskopu
1. Obstuga - montaz

Teleskop jest wyposazony w montaz umozli-
wiajacy dwa rodzaje obserwaciji.

A: Azymutalny = idealny do obserwaciji
obiektéw naziemnych (obserwacja naziemna)
B: Paralaktyczny = idealny do obserwaciji

nieba (obserwacja astronomiczna)

Do A:

W przypadku montazu azymutalnego tele-
skop jest odchylany w kierunku poziomym i
pionowym.
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Poluzuj $rube zaciskowa wysokosci bieguna
(28) i opus¢ piyte regulacji nachylenia (30) az
do uzyskania przez nig pozycji poziomej (czyli
do oporu). Dokre¢ ponownie $rube zaciskowag
wysokosci  bieguna.Poluzuj blokade pionowa
(31) i ustaw tubus w pozyciji poziomej. Dokre¢
ponownie blokade pionowa.

Teraz mozliwe jest poruszaniem teleskopem w
poziomie i w pionie poprzez obracanie oboma
watkami gietkimi (14, 15) (rys. 1).

Do B: Patrz rozdziat (3-11).
2. Ustawienie teleskopu (w nocy)

W przypadku wielu obserwacji ciemne miejsce
ustawienia teleskopu jest bardzo waznym ele-
mentem, poniewaz zaktdcajace Swiatta (lamp,
latarni) moga w znacznym stopniu ograniczy¢
ostros¢ detali obrazu widzianego przez teleskop
Kiedy wychodzisz noca z jasnego pomieszcze-
nia na zewnatrz, Twoje oczy musza sie najpierw
przyzwyczai¢ do ciemnosci. Po ok. 20 minutach
mozesz przystapi¢ do obserwacji astronomicz-

nych. Nie prowadz obserwacji z zamknietych
pomieszczen i ustaw swoj teleskop wraz z oprzy-
rzadowaniem w wybranym miejscu ok. 30 minut
przed rozpoczeciem obserwacji, aby zapewni¢
wyréwnanie temperatury w tubusie.

Ponadto powinienes pamietac, aby ustawic tele-
skop na réwnym, stabilnym podtozu.

3. Ustawienia wstepne

Poluzuj $rube zaciskowg wysokosci bieguna
(28) i ustaw ptyte regulacji nachylenia (32) zgrub-
nie wedtug skali drazka regulacji szerokosci
geograficznej (29) na szerokoSC geograficzng
odpowiadajgca Twojemu migjscu zamieszkania
(dla Niemiec to ok. 50°). Ustaw statyw tréjnozny
symbolem (N) zwréconym w kierunku poétnoc-
nym. Gorna strona ptyty regulacji nachylenia
takze musi wskazywaé potnoc. Drazek regulacii
szerokosci geograficznej wskazuje potudnie.

4. Ustawienie szerokosci geograficznej

Ustal szerokos¢ geograficzng miejsca obser-
wagji na podstawie mapy drogowej, atlasu lub
wyszukujac jg w Internecie. Niemcy lezg pomie-
dzy 54° (Flensburg) a 48° (Monachium) szero-
kosci geograficznej pétnocnej.

Poluzuj teraz srube zaciskowa wysokosci biegu-
na (28) i nachyl ptyte regulacji nachylenia (32)
do momentu, az liczba znajdujaca sie na draz-
ku regulacji szerokosci geograficznej (29) przy

mocowaniu bedzie odpowiadata szerokosci
geograficznej miejsca, w ktorym sie znajdujesz
(np. 51°).

RADA:

Doktadng warto$¢ stopnia szerokosci geogra-
ficznej swojego miejsca obserwaciji znajdziesz
w atlasie zawsze na prawej lub lewej krawedzi
mapy. Takie informacje mozna rowniez uzyskac
w miejscowym urzedzie miasta, urzedzie kata-
stralnym lub w Internecie: np. pod adresem:
www.heavens-above.com. Tam pod ,,Anony-
mous user > Select” mozesz wybra¢ swoj kraj;
wowczas zostang wyswietlone szukane dane.

5. Ustawienia koncowe

Obro¢ os deklinacji (8) wraz z mocowaniem tele-
skopu 0 90° w gore (biate strzatki z przodu mon-
tazu znajda sie w tedy naprzeciw siebie). Umiesc
prawidtowo tubus (patrz ilustracja teleskopu i
strzatka potnocy) w mocowaniu i dociggnij Srube
zaciskowa. Wyciag okularowy teleskopu bedzie
zwrécony ku podfozu, natomiast obiektyw w kie-
runku Gwiazdy Polarnej. Poluzuj kolejno moco-
wanie drazka regulacji szerokosci geograficznej
i osi deklinacji i sprowadz Gwiazde Polarng na
$rodek pola widzenia okularu. Nastepnie dokre¢
na powrot mocowanie.
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Od tej chwili statyw trojnozny nie moze byc juz
poruszany ani przestawiany, gdyz w przeciw-
nym razie zostang utracone wszystkie dokona-
ne ustawienia. Teleskop jest teraz prawidtowo
ustawiony. Opisana procedura jest konieczna
w celu zapewnienia naprowadzania obiektéw
niebieskich.

6. Pozycja naprowadzania wzgl. obserwaciji

Poluzuj mocowanie pionowe (8) i nachyl tubus
teleskopu o 90° w dot. Poluzuj mocowanie
poziome (33) i obroc teleskop o 180° w pra-
wo badz w lewo, do momentu, gdy soczewka
obiektywu bedzie zwrdcona ku niebu.

Dociagnij mocno wszystkie mocowania, aby
mozliwe byto prowadzenie naprowadzania za
pomoca watka gietkiego.

Reczna obstuga osi godzinowej (osi rekta-
scensji albo tez osi RE) za posrednictwem
watka gietkiego (26) wyréwnuje roznice po-
wodowane obrotem Ziemi, dzieki czemu po-
zycjonowany obiekt przez caty czas pozostaje
w polu widzenia okularu.

Jezeli chcesz skierowac lunete nainny obiekt,
poluzuj mocowania, wychyl tubus w zadanym
kierunku i ponownie dokre¢ mocowania. Re-
gulacja precyzyjna odbywa sie nadal za po-
mocg watkow gietkich (14, 15) (rys. 1).
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7. Lunetka celownicza (szukacz)

Teleskop jest teraz zgrubnie ustawiony i wy-
regulowany.

Aby uzyska¢ wygodng pozycje do obserwa-
cji, delikatnie poluzuj srube obejmy tubusu
(8) (rys. 1), zeby mozliwe byto obracanie tu-
busem. Ustaw okular i lunetke celownicza w
pozyciji, z ktérej mozesz wygodnie prowadzi¢
obserwacije.

Ustawienie doktadne przeprowadzane jest za
pomoca lunetki celowniczej (2). Spojrz przez
lunetke i sprobuj ustawic na srodku krzyza nit-
kowego (rys. 17) np. Gwiazde Polarng (rys.
16). Przy precyzyjnym ustawianiu pomocny
bedzie watek osi godzinowej (26) oraz watek
osi deklinaciji (27).

8. Obserwacja

Po ustawieniu Gwiazdy Polarnej w lunetce ce-
lowniczej, kiedy spojrzysz teraz przez okular,
bedziesz mogt zobaczy¢ Gwiazde Polarng
przez teleskop.

[16) 7]

W razie potrzeby mozesz za pomoca watkéw
gietkich zorientowac teleskop doktadniej na
Gwiazde Polarng oraz dokona¢ ustawien
ostrosci obrazu za pomoca pokretta ognisku-
jacego (7) (rys. 1).

Procz tego mozesz teraz zwiekszy¢ wartosc
powiekszenia poprzez zmiane okularu (na
okular o mniejszej ogniskowej). Trzeba jednak
by¢ swiadomym tego, ze w przypadku obser-
wacji gwiazd powiekszenie jest praktycznie
niezauwazalne.

RADA:

Okulary stanowig uktady optyczne zwrdco-
ne ku oku. Za pomocg okularu przetwarzany
jest obraz powstajacy w punkcie ogniskowym
obiektywu, tzn. zostaje uwidoczniony i po-
nownie powiekszony. Potrzebne sg okulary o
réznej ogniskowej, aby przy ich uzyciu mozna
byto uzyskiwac rézne powiekszania.
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Kazda obserwacje rozpoczynaj od zastoso-
wania okularu o matym powiekszeniu (= duza
ogniskowa, np. 20 mm).
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9. Wyszukiwanie gwiazd

Z poczatku orientacja na niebosktonie z pew-
noscig bedzie Ci przychodzita z trudem, ze
wzgledu na to, ze gwiazdy i gwiazdozbiory
znajduja sie w nieustannym ruchu i zmieniajg
swoje potozenie na niebosktonie w zaleznosci
od pory roku, daty i godziny.

Wyijatek stanowi Gwiazda Polarna. Przez nig
przebiega (z dos¢ duzg doktadnoscia) linia
stanowiaca przedtuzenie osi biegunowej Zie-
mi.

Tak zwany biegun niebieski poétnocny stanowi
punkt wyjsciowy dla wszystkich map nieba.

Na rysunku (rys. 18) przedstawione sg nie-
ktore znane gwiazdozbiory i gromady gwiazd,
ktore sg widoczne na niebie przez caty rok.
Ukfad gwiazd jest oczywiscie zalezny od daty
i godziny.

Kiedy skierujesz swoj teleskop na jedng z tych
gwiazd, przekonasz sie, ze w ciggu krétkiego
czasu zniknie ona z pola widzenia okularu. Aby
zniwelowac ten efekt, trzeba postuzy¢ sie wat-
kiem gietkim (17) osi godzinowej, wéwczas
teleskop podazy za pozornym torem ruchu
obserwowanej gwiazdy.

10. Akcesoria

W podstawowym wyposazeniu Twojego tele-
skopu znajduja sie trzy okulary (18) (rys. 2).

Wskazowka:

Wymieniajac okulary, okreslasz dane powiek-
szenie swojego teleskopu.

Zwierciadto zenitalne (19) (rys. 2) powoduje
odwrocenie obrazu (odbicie lustrzane) i uzy-
wane jest tylko do obserwaciji nieba.

Aby widzie¢ prosty obraz od wtasciwej strony,
musisz uzy¢ znajdujacej sie w zestawie so-
czewki odwrotnej.

W tym celu poluzuj $srube zaciskowa (21) i wyj-
mij zwierciadto zenitalne z uchwytu okularu (6)
(rys. 1). Nastepnie wtoz w to miejsce rowno
soczewke odwrotng (20) (rys. 2) i dociagnij
ponownie srube zaciskowa. Potem wtdz okular
(np. f =20 mm) do otworu soczewki odwrotnej
i dociggnij mocujaca srube zaciskowa.

Ogniskowa teleskopu

Ogniskowa okularu =

Powigkszenie

900 mm
900 mm
900 mm

Obliczamy zatem:

20mm = 45x
12mm = 75x
4mm = 225x

19
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11. Demontaz teleskopu

Po zapewne ciekawej i udanej obserwacji
zaleca sie przechowywanie teleskopu wraz
z jego wszystkimi elementami w suchym i
dobrze przewietrzonym pomieszczeniu. Nie
zapomnij zatozyé ponownie oston przeciw-
kurzowych na przedni otwor tubusu i uchwyt
okularu. Ponadto okulary i akcesoria optyczne
nalezy schowac¢ w przeznaczonych dla nich
pojemnikach.

RADA:

Soczewka odwrotna nie nadaje sie do obser-
wacji astronomicznych. W tym przypadku na-
lezy korzystac tylko ze zwierciadta zenitalnego
i okularu. Do obserwaciji naziemnej i podgla-
dania przyrody mozna uzywac soczewki od-
wrotnej z okularem.
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Usuwanie usterek:

Usterki

Srodki zaradcze

Brak obrazu

Zdja¢ ostone przeciwkurzowa z soczewki
obiektywu

Niewyrazny obraz

Wyregulowac ostros¢ za pomoca pokretta
ogniskujgcego

Brak mozliwosci ustawienia ostrosci

Poczekaé do uzyskania temperatury od-
powiedniej do ustawienia ostrosci (ok. 30
minut)

Zta jakosé obrazu

Nigdy nie nalezy prowadzi¢ obserwaciji przez
powierzchnie szklane

Obserwowany obiekt znajduje sie w polu widzenia
lunetki celowniczej, ale nie widaé go w teleskopie

Prawidtowo wyregulowac lunetke celowniczg
(patrz rozdziat 7)

Z trudnoscig daje sie naprowadza¢ osie za
pomoca watkow gietkich

Wywazy¢ odpowiednio teleskop

Pomimo zastosowania zwierciadta zenitalnego ob-

raz jest ,wykrzywiony”

Krociec okularowy w zwierciadle zenitalnym
musi by¢ ustawiony pionowo
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1. Dane techniczne:

* Dwusoczewkowy uktad optyczny
obiektywu (achromat) z materiatu szklanego

* Montaz azymutalny z kotyska regulaciji
wysokosci bieguna (zoptymalizowany
system montazowy z gietkimi watkami)

* Powiekszenie: 45x - 337,5x

« Srednica obiektywu: 70 mm

¢ Ogniskowa: 900 mm

e 3 okulary: K-20 / K-12 / K-4 mm

» Zwierciadto zenitalne

¢ Lunetka celownicza 6x25

* Soczewka odwrotna 1,5x

* Statyw aluminiowy z regulacja wysokosci

2. Mozliwe obiekty obserwaciji:

Ponizej zestawiliSmy i objasnilismy kilka bar-
dzo interesujagcych ciat niebieskich i gromad
gwiazd. Na zatgczonych ilustracjach zamiesz-
czonych na koncu instrukcji mozna zobaczyc,
jak te obiekty bedg wyglada¢ przy dobrej
widocznosci i z uzyciem okularéw o réznych
parametrach:

Ksiezyc

Ksiezyc jest jedynym naturalnym satelitg Ziemi
(rys. 19)

Srednica: 3.476 km

Odlegtos¢ od Ziemi: ok. 384.400 km

Ksiezyc znany jest od prehistorycznych cza-
soéw. Jest on drugim po Stoncu najjasniejszym
obiektem na niebie. Ze wzgledu nato, ze Ksie-
zyc wykonuje petne okrazenie wokot Ziemi w
ciggu miesiaca, nieustannie zmienia sie kat
pomiedzy Ziemia, Ksiezycem a Stoncem; wi-
dac to po cyklach faz Ksiezyca. Okres pomie-
dzy dwiema nastepujgcymi po sobie fazami
nowiu wynosi okoto 29,5 dni (709 godzin).

Mgtawica Oriona (M 42)
M 42 w gwiazdozbiorze Oriona (rys. 20)
Odlegtos¢ od Ziemi: 1.344 lat swietlnych

Zwazywszy na odlegtosé wynoszaca okoto
1.344 lat swietinych, Mgtawica Oriona (Mes-
sier 42, w skrocie M 42) jest najjasniejsza
mgtawicg dyfuzyjng na niebie widoczng gotym
okiem i stanowi obiekt wart ogladania przez
teleskopy réznej wielkosci, od najmniejszej
lornetki po najwieksze obserwatoria naziem-
ne i Kosmiczny Teleskop Hubble’a. Mgtawica
ta stanowi gtéwny element o wiele wiekszej
chmury sktadajacej sie z wodoru i pylu ko-
smicznego i rozcigga sie na obszarze pola wi-
dzenia ponad 10 stopni na wiecej niz potowe
gwiazdozbioru Oriona. Rozmiar tego ogrom-
nego obtoku wynosi kilkaset lat swietlnych.

Mgtawica Pierscien w gwiazdozbiorze Lut-
ni (M 57)

M 57 w gwiazdozbiorze Lutni (rys. 21)
Odlegtos¢ od Ziemi: 2.412 lat swietlnych

Stynna Mgtawica Pierscien M 57 znajduja-
ca sie w gwiazdozbiorze Lutni czestokro¢
uwazana jest za prototyp mgtawicy pla-
netarnej; nalezy ona do najwspanialszych
obiektéw widocznych na letnim niebie poét-
kuli potnocnej. Prowadzone w niedawnym
okresie badania wykazaty, ze najprawdo-
podobniej jest to pierscien (torus) sktadaja-
cy sie jasno $wiecgacej materii otaczajgcej
centralng gwiazde (co jest widoczne tylko
przez wieksze teleskopy), nie jest to nato-
miast struktura gazowa o ksztatcie kuli czy.
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elipsoidy. Gdyby spojrze¢ na mgtawice pier-
Scien z boku, przypominataby ona Mgtawice
Hantle (M 27). Przygladajac sie temu obiek-
towi z Ziemi, patrzymy dokfadnie na biegun
mgtawicy.

Mgtawica Hantle w gwiazdozbiorze Liska
(M 27)

M 27 w gwiazdozbiorze Liska (rys. 22)
Odlegtos¢ od Ziemi: 1.360 lat Swietlnych

Mgtawica Hantle w gwiazdozbiorze Liska jest
pierwszg w ogole odkryta mgtawica. 12 lipca
1764 roku Charles Messier odkryt te nowag
i fascynujaca klase obiektow. Widzimy ten
obiekt niemal doktadnie od jego ptaszczyzny
rownikowej. Gdyby ogladato sie Mgtawice
Hantle od strony jednego z biegunéw, miata-
by ona prawdopodobnie ksztatt pierscienia i
przypominataby widok, jaki znamy z Mgtawicy
Pierscien M 57. Ze wzgledu na swojg jasnos¢
obiekt ten jest widoczny nawet w niezbyt opty-
malnych warunkach pogodowych.
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f=20 mm f=12 mm f=4 mm

Ksiezyc

Mgtawica Oriona (M 42)

Mgtawica Pierscien w
gwiazdozbiorze Lutni
(M 57)

Mgtawica Hantle w gwiaz-
dozbiorze Liska (M 27)
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NEBEZPECENSTVO ujmy na zdravi!

Nikdy sa tymto pristrojom nepozeraj-
te priamo do sInka alebo do blizkosti

sinka. Hrozi NEBEZPECENSTVO OSLEPNU-

TIA!

Deti by mali pristroj pouzivat len pod dohladom.
Obalové materialy (plastové vrecka, gumicky,
atd’.) uschovavajte mimo dosahu deti! Hrozi
NEBEZPECENSTVO UDUSENIA!

NEBEZPECENSTVO POZIARU!
Nevystavujte pristroj - predovsetkym
Sosovky - priamemu slne¢nému

ziareniu! Vzniknuty zvazok svetelnych lucov

by mohol zapricinit poziare.

NEBEZPECENSTVO $kod na majetku!
Pristroj nerozoberajte! V pripade poru-
chy sa obratte na Specializovaného

predajcu. Predajca sa skontaktuje so servis-

nym strediskom, pripadne tam zasle pristroj
za Ucelom opravy.

Pristroj nevystavuijte teplotam nad 60° C!

POKYNY pre Cistenie

Sosovky (okulare a/alebo objek-
tivy) Ccistite len pomocou makkej
handricky, ktora nepusta viakna
(napr. mikrovlakno). Netlacte na handricku
prili$ silno, aby ste neposkriabali Sosovku.

>
=
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Pre odstranenie odolnejsich zvyskov Spiny
navih¢ite cGistiacu handricku pomocou
Gistiaceho prostriedku na okuliare, zlahka
pritlacte a utrite nou SoSovky.

Pristroj chrante pred prachom a vihkostou! Po
pouziti ho nechajte - predovsetkym v prost-
redi s vysokou vlhkostou vzduchu - isty ¢as
aklimatizovat pri izbovej teplote, aby sa stratila
zvyskova vihkost. Nasad'te ochrannu protipra-
chovu krytku a ulozte ho do tasky dodavanej
spolu s pristrojom.

OCHRANA sukromia!

@ Dalekohlad je uréeny na pouzitie pre

sukromné ucely. ReSpektujte sukro-
mie vasich spoluob¢anov - nepoze-

rajte sa tymto pristrojom napriklad do bytov!

LIKVIDACIA
Pri likvidacii roztried'te obalové materialy
podla druhu. Informacie o spravnej likvi-
dacii odpadu vam poskytne miestny odvozca
odpadu alebo urad Zivotného prostredia.
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Toto su casti teleskopu
(obr. 1-3)

1 Tubus teleskopu
2 Opticky hladacik
3 Skrutky na nastavenie hladacika
4 Otvor tubusu
5 Objektiv
6 Nastavovaci kruzok okulara
7 Koliesko ostrenia
8 Drziak tubusu
9 Hlava stativu (s rovnikovym klinom
a montazou)
10 Podlozka na odkladanie prislusenstva
11 Zaistovacia uchytka (na stative)
12 Konzola (na prie¢nej podpere) na odklada-
nie prislusenstva
13 Nohy stativu
14 Ohybatelny bowden (dlhy)
15 Ohybatelny bowden (kratky)
16 RuZica stativu
17 Packa na nastavenie stupna zemepisnej
Sirky
18 3 okulare (& 31,7 mm, prip. 11/4”):
f=20mm,f=12mm, f=4 mm
19 Prevratny hranol
20 Prevratna Sosovka 1,5-x

Casti nastavovacieho krazku okulara
(obr. 8)

21 Utahovacia skrutka

21a Ochranny kryt

Casti prevratného hranola (obr. 9)
22 Utahovacia skrutka

Casti hladagika (obr. 10)
23 Predna objimka SoSovky (objektiv)
23a Reverzny kruzok objektivu
24  Drziak hladacika

Casti tubusu (obr. 12)
25  Ochranny kryt

Os s ohybnym hriadel'om (obr. 13)
26,27 Utahovacia skrutka ohybného
hriadela
Rovnikovy klin (obr. 14)
28 Utahovacia skrutka na nastavenie
sklo nu polarnej osi
29 Péacka na nastavenie stupna
zemepisnej Sirky
30 Naklanacia doska
Casti montaze (obr. 15)
26 Bowden (pre hodinovu os,
na nastavenie rektascenzie)
27 Bowden (pre deklinacnu os)
31 Vertikalne upevnenie
31a Deklinacna os
32 Adaptér na uchytenie tubusu
33 Horizontalne upevnenie

KROK | - zostavenie

2. VSeobecné pokyny na zostavenie teleskopu,
umiestnenie

Skor nez zacne$ teleskop zostavovat, vyber
pren vhodné miesto.

Poméze ti, ked' tento pristroj zostavi$ na mies-
te, na ktorom bude dobry vyhlad na oblohu,
stabilny podklad a dostato¢ny priestor.

Dolezité: vSetky skrutky dotahuj len ,ruk-
ou“ a zabran tak ,prekruteniu” skrutiek.

3. Stativ

Vezmi stativ- trojnozku a postav ho tak, aby
nohy stativu smerovali kolmo nadol. Teraz
uchop dve nohy stativu (13) a opatrne ich
odtahuj, az kym nie su celkom roztvorené.
Cela vaha stativu pritom spociva na jednej
nohe. Potom postav stativ do vzpriamenej
polohy.
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Uvolni tri zaistovacie uchytky (11) (obr. 1 + 4)
na nohach stativu, postupne povytahuje vset-
ky nohy na pozadovanu dizku (pozri obr. 4),
zaklapni zaistovacie Uchytky a postav stativ na
pevny, rovny podklad.

Tip:

Pri vodorovnom umiestneni stativu ti méze
pomdct mala libela umiestnena na podlozke
urc¢enej na prislusenstvo.

4. Montaz odkladacej podlozky

Podlozka na odkladanie prislusenstva (10)
(obr. 1 + 3) sa vlozi plochou stranou nadol do
stredu ruzice stativu (16) (obr. 1) a primontuje
sa pootoc¢enim o 60° v smere hodinovych ru-
Ciciek (obr. 5).

VsSetky tri vrcholy odkladacej podlozky mu-
sia licovat s konzolami (12) (obr. 1 + 3)
prie¢nych podpier a musia byt zaklapnuté.
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V pripade potreby stla¢ na tento ucel ruzicu
stativu mierne nadol.

5. Tubus
Na montaz tubusu teleskopu (1) (obr. 1)

uvolni aretacnu skrutku upinacej listy tubusu
(8) (obr. 6) a vyklop upinaciu listu.

Umiestni tubus do stredu drziaka a upinaciu
listu opat zaklapni. Aretacnu skrutku na drzia-
ku ru¢ne utiahni.

Teraz nasad tubus vratane drziaka tubusu
s otvorom objektivu vo vyznacenom smere
(oznacenie N na hlave stativu, Sipka smeruju-
ca na sever a zobrazenie teleskopu na monta-
zi) na montaz. Nasledne pripevni drziak tubu-
su pomocou utahovacej skrutky adaptéra na
uchytenie tubusu k hlave montaze

(obr. 7).

6. Nasadenie okulara

Sucastou zakladnej vybavy tvojho teleskopu
su tri okulare (18) (obr. 2) a jeden prevratny
hranol (19) (obr. 2). Pomocou okularov urcis
prislusné zvacésenie svojho teleskopu.

Skoér nez nasadi$ okulare a prevratny hranol,
odstran ochranny kryt (21a) z nastavovacieho
krazku okulara (6) (obr. 1). Uvolni utahovacie
skrutky (21) na nastavovacom kruzku okulara
a vloz najprv prevratny hranol. Potom opat
pritiahni utahovaciu skrutku (21).
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Nasledne pripevnis tym istym sposobom -
otvorenim a zatvorenim utahovacich skrutiek
(22) 20 mm okular v prevratnom hranole.

Davaj pritom pozor, aby strana okulara, do
ktorej sa pozera, ukazovala zvislo nahor. Ul'ah-
¢uje to pozeranie. Pripadne uvolni ufahovaciu
skrutku (21) na nastavovacom kruzku okulara
a oto¢ prevratny hranol do tejto pozicie.

7. Montaz a nastavenie hl'adacika

Nozicku drziaka hladacdika (24) kompletne
umiestni na drziak hladacika, ktory sa nacha-
dza na tubuse teleskopu (obr. 10). Drziak hla-
dacika zaklapne. Davaj pritom pozor na to, aby
objektiv hladacika ukazoval smerom k predné-
mu otvoru tubusu.

Na drziaku hladacika sa nachadzaju skrutky
na nastavenie hladacika (3) (obr. 1): dve uta-
hovacie skrutky (Gierne) a jedna poistna skrut-
ka s perom (striebornd). Utahovacie skrutky
(Cierne) je nutné rovnomerne zaskrutkovat
tak, aby si citil odpor; opticky hladacik je po-
tom zaisteny.

Skor nez zacéne$ pozorovat oblohu, je nevy-
hnutné, aby si nastavil opticky hladacik te-
leskopu - opticky hladacik a hlavny teleskop
musia byt nastavené rovnobezne. Aby si na-
stavil hladacik, vykonaj nasledujuce kroky:

Vezmi 20 mm okular, nasad’ ho do prevrat-
ného hranola a hlavny teleskop nasmeruj na
jednoznacne definovany zemsky objekt, ktory
sa da jednoducho najst (obr. 11, napr. vrchol
veze kostola, stit strechy domu). Vzdialenost
by mala byt minimalne 200-300 metrov.
Umiestni objekt presne do stredu zorného
pola okulara.

Zobrazenie je sice zobrazené spravne na vys-
ku, avSak zrkadlovo prevratené. Naopak, v
hladaciku je zobrazenie spravne na vySku a
nie je zrkadlovo prevratené.

Otacaj (vpravo/vlavo) jednou z dvoch utaho-
vacich skrutiek optického hladacika teleskopu
a ustavicne sa pritom pozeraj cez hladacik.
Rob to dovtedy, kym zamerny kriz hladacika
nedosiahne presne tu poziciu, ktora zodpove-
da pohladu cez okular hlavného teleskopu.

Zaostrenie optického hladacika teleskopu:
Oto¢ prednou objimkou Sosovky (23) o jedno
az dva otoCenia dolava. Teraz mézes samo-
statne prestavit reverzny krizok (23a).
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Pozri sa cez hladacik a zaostri na vzdialeny ob-
jekt. Otacaj prednou objimkou SoSovky (23) v
jednom alebo druhom smere, az kym nebude
objekt zaostreny. Teraz priskrutkuj reverzny
kruzok (23a) v smere objimky SoSovky.

8. Ochranné kryty

Na ochranu vnutra teleskopu pred prachom a
necistotami je otvor tubusu chraneny ochran-
nym krytom (25). Jeden ochranny kryt (21) sa
takisto nachadza aj na nastavovacom kruzku
okulara (6) (obr. 1).

Ak chces pozorovat oblohu, snim kryty z otvo-
rov.
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9. Ohybatel'né bowdeny

Aby bolo ulahéené presné jemné nastavenie
deklinacie a rektascenzie, umiestnia sa ohy-
batelné bowdeny na urcené drziaky oboch
rovnikovych suradnic.

Dlhy ohybatelny bowden (14) (obr. 1) sa pri-
montuje paralelne k tubusu teleskopu. Upevni
sa pomocou utahovacej skrutky (16, 17) k za-
rezu osi uréenej na tento ucel.

Kratky ohybatelny bowden (15) (obr. 1) sa pri-
montuje zboku. Upevni sa pomocou utahova-
cej skrutky (16, 17) k zarezu osi uréenej na
tento ucel. Tvoj teleskop je teraz pripraveny na
pouzitie.

KROK Il - Pouzitie teleskopu
1. Manipulacia - montaz
Tvoj teleskop je vybaveny montazou, ktora

umoznuje dva druhy pozorovania.
A: Azimutalna = idealna na pozorovanie

zeme (pozemské pozorovanie)
B: Paralakticka = idealne na pozorovanie
oblohy (pozorovanie vesmirnych objektov)

K bodu A:
Pri azimutalnom nastaveni sa teleskop pohy-
buje v horizontalnej a vertikalnej osi.
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Uvolni upeviovaciu skrutku uréenu na nasta-
venie sklonu polarnej osi (28) a sklon nakla-
naciu dosku (30), az kym nie je vo vodorovnej
polohe (tzn. az na doraz). Opét pritiahni upev-
novaciu skrutku nastavenia sklonu polarnej
osi.Uvolni vertikalne zaistenie (31) a tubus
umiestni do vodorovnej polohy. Utahovacie
skrutky opat pritiahni.

Teleskopom mozno hybat len ota¢anim ohy-
batelnych bowdenov (14, 15) (obr. 1) v hori-
zontalnej a vertikalnej osi.

K bodu B: pozri kapitolu (3-11).

2. Zostavenie teleskopu (v noci)

Tmavé miesto je pre mnohé pozorovania velmi
dolezité, pretoze rusivé svetla (lampy, poulic-
né lampy) mézu podstatne ovplyvnit ostrost

detailov obrazu zobrazeného teleskopom.

Ked' vyjdes$ v noci zo svetlej miestnosti von,
musia si tvoje o¢i na tmu najprv zvyknut. Po

cca 20 minutach mozes potom zacat pozoro-
vat vesmirne objekty.

Nepozoruj z uzatvorenych miestnosti a umiest-
ni svoj teleskop s prislusenstvom cca 30 mi-
nut pred zacdiatkom pozorovania na vybrané
miesto, aby si zabezpecdil vyrovnanie teploty v
tubuse.

Okrem toho by si mal dbat na to, aby si svoj
teleskop postavil na rovny, stabilny podklad.

3. Pocdiato¢né nastavenie

Uvolni upeviovaciu skrutku nastavenia sklonu
polarnej osi (28) a nastav naklanaciu dosku
(82) zhruba podla stupnice packy urcenej
na nastavenie stupna zemepisnej Sirky (29),
na stupen zemepisnej Sirky svojho pozorova-
cieho stanoviska (v Nemecku cca 50°). Na-
smeruj oznacenie severu na stative-trojnozke
(N) na sever. Vrchna strana naklanacej dosky
ukazuje tiez na sever. Packa na nastavenie
stupna zemepisnej Sirky ukazuje na juh.

4. Nastavenie geografickej Sirky

Zisti stupen zemepisnej Sirky svojho pozoro-
vacieho stanoviska z automapy, atlasu alebo z
internetu. Nemecko sa nachadza medzi 54°
(Flensburg) a 48° (Mnichov) severnej geogra-
fickej Sirky.

Teraz uvolni upevrovaciu skrutku nastavenia
sklonu polarnej osi (28) a sklon naklanaciu
dosku (32), az kym dislo, ktoré je na packe
uréenej na nastavenie stupnia zemepisnej Sir-
ky (29) pri aretacii, zodpoveda stupnu zeme-
pisnej Sirky tvojho pozorovacieho stanoviska
(napr. B. 51°).

Tip:

Presny stupen zemepisnej Sirky svojho pozo-
rovacieho stanoviska najdes v atlase vzdy na
pravom alebo lavom okraji mapy. Informacie
ziskas aj na mestskom urade, katastralnom
urade alebo aj na internete: napr. na webovej
stranke www.heavens-above.com. Moézes si
tam ako anonymny pouzivatel ,,Anonymous
user > Select” vybrat svoju krajinu; potom sa
ti zobrazia data.

5. Zaverecéné nastavenie

Oto¢ deklinacnou osou (8) spolu s drziakom
teleskopu o0 90° smerom nahor (biele Sipky
vpredu na montazi smeruju k sebe). Nasad'
spravne tubus (pozri zobrazenie teleskopu a
Sipku smerujucu na sever) do drziaka a pevne
pritiahni utahovaciu skrutku. Vychod z oku-
lara teleskopu teraz smeruje k zemi, objektiv
smerom k Polarke. Uvolni najprv upeviovaciu
skrutku packy urcenej na nastavenie stupna
zemepisnej Sirky a potom deklinacnu os a
umiestni Polarku do stredu zorného pola
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okulara. Nasledne opat pevne pritiahni utaho-
vaciu skrutku. Stativom-trojnozkou uz teraz ne-
hyb a ani ho neprestavuj, pretoze by si mohol
stratit nastavenie. Teleskop je teraz spravne
nastaveny.

Tento proces je nevyhnutny, aby teleskop sle-
doval objekty na oblohe.

6. Pozicia sledovania, prip. pozorovania

Uvolni vertikalnu upevnovaciu skrutku (8) a
sklon tubus teleskopu o 90° nadol.

Uvolni horizontalnu upenovaciu skrutku (33)
a oto¢ teleskopom o 180 ° doprava, prip.
dolava, az kym Sosovka objektivu neukazuje
smerom na oblohu.

Opéat pevne pritiahni vsetky upeviovacie
skrutky, aby bolo mozné sledovanie pomocou
ohybatelného bowdenu.

Manualne nastavenie hodinovej osi (nastave-
nie rektascenzie, os R.A.) pomocou ohyba-
telného bowdenu (26) vwkompenzuje otaca-
nie zemegule, takZze zamerany objekt zostane
neustale v zornom poli okulara.

Ak by si chcel zamerat iny objekt, uvolni uta-
hovacie skrutky, pooto¢ tubusom zelanym
smerom a utahovacie skrutky opét pritiahni.
Okrem toho mozes vykonat jemné nastavenie
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pomocou ohybatelnych bowdenov (14, 15)
(obr. 1).

7. Opticky hladagik

Tvoj teleskop je teraz zhruba nasmerovany a
nastaveny.

Aby si dosiahol pohodinu pozorovaciu pozi-
ciu, uvolni opatrne skrutku upevnovace;j listy
tubusu (8) (obr. 1), aby si mohol pootocit tu-
busom teleskopu. Nasmeruj okular a opticky
hladacik do pozicie, z ktorej mézes pohodine
pozorovat zvolené objekty.

Jemné nastavenie vykonas pomocou optic-
kého hladacika teleskopu (2). Pozri sa cez
hladacik a pokus sa umiestnit napr. Polarku
(obr. 16) do stredu zamerného kriza hladaci-
ka (obr. 17). Pri presnom nastaveni ti pomoze
bowden hodinovej osi (26) a takisto aj bow-
den deklinacnej osi (27).

8. Pozorovanie
Potom, ako nastavi$ Polarku v hladaciku, bu-

des moct, ked' sa teraz pozries cez okular, ro-
zoznat v teleskope Polarku.

[16) 7]

Pripadne budes teraz moct pomocou ohyba-
telného bowdenu nastavit teleskop presnejsie
a takisto uskutocnit aj nastavenia ostrosti ob-
razu kolieskom ostrenia (7)

(obr. 1).

Okrem toho budes moct teraz pri vymene
okulara (na mensiu ohniskovu vzdialenost) na-
stavit vacsie zvacsenie. VSimni si, prosim, ze
zvacsenie hviezd nie je mozné takmer vobec
spozorovat.

Tip:

Okulare su systémy Sosoviek urcené pre oko.
Pomocou okulara sa zachyti, Cize zobrazi
a este raz zvacsi, obraz vytvoreny v ohnisku
objektivu. Potrebujes okular s roznymi ohnis-
kovymi vzdialenostami, aby si dosiahol rézne
zvacsenia.
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Zacni kazdé pozorovanie s okularom s men-
Sim zvacsenim (= velka ohniskova vzdialenost,
napr. 20 mm).
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9. Vyhladavanie hviezd

Zo zaciatku sa ti bude zdat orientacia na oblo-
he zlozita, kedZe hviezdy a suhvezdia su vzdy
v pohybe a v zavislosti od roéného obdobia,
datumu a ¢asu menia svoju poziciu na oblo-
he.

Vynimkou je Polarka. Prebieha nou (celkom
presne) pomyselna predizena polarna os
zeme. Tzv. severny nebesky pdl predstavuje
vychodiskovy bod vsetkych hviezdnych map.

Na nakrese (obr. 18) mozes vidiet niektoré
zname suhvezdia a zoskupenia hviezd, ktoré
su viditelné pocas celého roku. Zoskupenie
nebeskych telies je vSak zavislé od datumu a
casu.

Ak svoj teleskop zamerias na jednu z tychto
hviezd, zistiS, ze po kratkej dobe zmizne zo
zorného pola tvojho okulara. Aby si tento efekt
vykompenzoval, nastav ohybatelny bowden
(17) hodinovej osi a tvoj teleskop bude sledo-
vat zdanlivi drahu tejto hviezdy.

10. PrisluSenstvo
Sucastou zakladnej vybavy tvojho teleskopu

su tri okulare (18) (obr. 2). Vymenou okularov
urcis prislusné zvacsenie svojho teleskopu.

Upozornenie:

Prevratny hranol (19) (obr. 2) spdsobi prevra-
tenie obrazu (zrkadlové prevratenie) a pouziva
sa na pozorovanie oblohy.

Aby si videl obraz spravny na vysku a zrkadlo-
vo neprevrateny, musi$ pouzit prilozenu pre-
vratnu SoSovku.

Uvolni utahovaciu skrutku (21) a odstran pre-
vratny hranol z nastavovacieho kruzku okulara
(6) (obr. 1). Teraz nasad’ prevratni SoSovku
(20) (obr. 2) priamo do nastavovacieho kruz-
ku okulara a znovu rukou pritiahni utahovaciu
skrutku. Potom vloz okular (napr. f = 20 mm)
do otvoru prevratnej SoSovky a pritiahni utaho-
vaciu skrutku.

ohniskova vzdialenost teleskopu

ohniskova vzdialenost okulara =

zvacésenie

Vypocitame teda:

900 mm
900 mm
900 mm

20mm = 45x
12mm = 75x
4 mm = 225x
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11. Demontaz teleskopu

Po zaujimavom a uspesnom pozorovani sa
odporuca cely teleskop ulozit do suchej a
vetranej miestnosti. Nezabudni, prosim, na-
sadit ochranné kryty na predné otvory tubusu
a zasunut nastavovaci kruzok okulara. Takisto
vSetky okulare a optické Casti prislusenstva by
sa mali ulozit vo svojich pévodnych puzdrach.

Tip:

Na astronomické pozorovanie nie je prevratna
SoSovka vhodna. Tu pracuj len s prevratnym
hranolom a okularom. Na pozorovania zem-
ského povrchu a prirody mézes pouzit prevrat-
nu SosSovku s okularom.
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Odstranenie chyb:

Chyba

Pomoc

nie je obraz

odstrante protiprachovi ochranu otvoru ob-
jektivu

neostry obraz

vykonajte nastavenie zaostrovania kolieska
ostrenia

neda sa zaostrit

pockajte na vyrovnanie teplét (cca 30 minut)

zly obraz

nikdy nepozorujte cez okno

pozorovaci objekt je v hladaciku, nie je vSak
viditelny v teleskope

nastavte hladacik (pozri kapitolu 7)

sledovanie osi pomocou bowdenov ide tazko

vyvazte teleskop

cez prevratny hranol ,krivy* obraz

hrdlo okulara v prevratnom hranole musi byt
nastavené zvislo
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1. Technické udaje:

* Systém objektivov s dvomi Sosovkami
(achromatickymi) zo skleneného materialu

* Azimutalna montaz s rovnikovym klinom
(optimalizovany systém montaze
s ohybatelnymi hriadel'mi)

e ZvacSenie: 45x - 337,5x

* Priemer objektivu: 70 mm

¢ Ohniskova vzdialenost: 900 mm

* 3 ks okulare: K-20 / K-12 / K-4 mm

¢ Prevratny hranol

* 6 x 25 opticky hladacik

* 1,5x prevratna SoSovka

¢ \/yskovo nastavitelny hlinikovy staviv

2. Mozné pozorované objekty:

V nasledujucich riadkoch sme vyhladali a ob-
jasnili niektoré velmi zaujimavé nebeské telesa
a hviezdokopy. Na prislusnych vyobrazeniach
na konci tohto navodu mézes vidiet, ako budes
vidiet tieto objekty pomocou svojho teleskopu
s prilozenym okularom pri dobrej viditelnosti:

Mesiac

Mesiac je jedinym prirodzenym satelitom
Zeme. (obr. 19)

Priemer: 3 476 km

Vzdialenost: cca 384 400 km

Mesiac je znamy uz od pradavna. Po Sinku
je druhym najziarivejSim objektom na oblohe.
Kedze Mesiac obehne okolo Zeme za jeden
mesiac, neustale sa uhol medzi Zemou, Me-
siacom a SInkom meni; mozno to pozorovat
na cykle mesaénych faz. Medzi dvoma po
sebe iducimi novmi uplynie 29,5 dni (709 ho-
din).

Hmlovina Orién (M 42)

M 42 v suhvezdi Oridn (obr. 20)

Vzdialenost: vzdialena od Zeme 1 344 svete-
Inych rokov

So vzdialenostou takmer 1 344 svetelnych
rokov je Hmlovina Orion (Messier 42, kratko
M 42) najjasnejsie ziariacou emisnou hmlovi-

nou na oblohe - viditelna aj volnym okom a
je vdac¢nym objektom pozorovania teleskopmi
vSetkych velkosti, od najmensich terestrickych
dalekohladov az po najvacsie observatoria
spojené so zemou a Hubblov vesmirny teles-
kop.

Ide o hlavnu ¢ast obrovského mraku zlozeného
z plynného vodika a prachu, ktory s viac ako
10 stupriami pokryva vacsiu cast suhvezdia
Orion. Tento rozsiahly mrak sa roztahuje na
ploche niekolkych stoviek svetelnych rokov.

Prstencova hmlovina v stuhvezdi Lyry (M 57)

M 57 v suhvezdi Lyra (obr. 21)

Vzdialenost: vzdialena od Zeme 2 412 svete-
Inych rokov

Znama Prstencova hmlovina M 57 v suhvezdi
Lyra sa Casto povazuje za prototyp planetar-
nej hmloviny; patri ku klenotom letnej oblohy
severnej pologule. Najnovsie vyskumy ukaza-
li, ze pravdepodobne ide o prstenec (torus)
zlozeny zo svetlej Ziariacej latky, ktora obklopu-
je centralnu hviezdu (viditelna je len s vacsimi
teleskopmi) a nie o gulovitu alebo elipsoidnu
plynnu strukturu. Ak by ste pozorovali Prsten-
covu hmlovinu z boc¢nej strany, podobala by
sa na hmlovinu Cinka (M 27). Pri tomto ob-
jekte sa pozerame presne na pol hmloviny.
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Cinka v suhvezdi Lisky (M 27)
M 27 v stuhvezdi Lisky (obr. 22)
Vzdialenost: 1 360 svetelnych rokov

Hmlovina Cinka (M 27) v sthvezdi Lisky bola
prvou planetarnou hmlovinou, ktora bola vo-
bec objavena. Dna 12. jula 1764 objavil Char-
les Messier tuto novu a fascinujucu skupinu
objektov. Tento objekt mozZzeme pozorovat
takmer priamo z jeho ekvatorialnej roviny. Ak
by si sa pozeral na hmlovina Cinka z pélu,
mala by pravdepodobne tvar prstenca a po-
dobala by sa na Prstencovu hmlovinu M 57.
Kvéli svojej jasnosti je tento objekt viditelny aj
pri nie celkom optimalnych poveternostnych
podmienkach.
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Mesiac

Hmlovina Orién
(M42)

Prstencova hmlovina
v suhvezdi Lyry
(M 57)

Cinka v stihvezdi
Lisky (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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RISC de ranire!

Nu utilizati acest dispozitiv pentru a
privi direct la soare sau in apropierea

directa a bataii soarelui. Exista RISCUL DE

ORBIRE!

Copiii trebuie sa utilizeze dispozitivul numai
sub supravegherea adultilor. Nu lasati am-
balajele (pungi de plastic, benzi de cauciuc
etc.) la indemana copiilor! Exista RISCUL DE
SUFOCARE!

RISC DE INCENDIU!

Nu agezati dispozitivul - mai ales lentile-
le - in bataia directa a soarelui. Concentrarea
luminii ar putea provoca un incendiu.

RISC de daune materiale!
Nu dezasamblati dispozitivul. in caz de
defecte, luatilegaturacureprezentanta.
Personalul reprezentantei va contacta Centrul
de service si poate trimite dispozitivul spre a fi
reparat, daca este cazul.

Nu expuneti dispozitivul la temperaturi de
peste 60 °C.
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NOTE privind curatarea

g Curatati lentilele (ocularul si/sau
\| lentila) numai cu o laveta moale si
fara scame (de ex. din microfibre).
Nu exercitati o presiune excesiva asupra lave-
tei, pentru a nu zgaria lentilele.

A

Pentru a indeparta impuritatile mai persisten-
te, umeziti laveta de curatare cu o solutie de
curatare a ochelarilor si stergeti usor lentilele.

Protejati dispozitivul de praf si umiditate! Dupa
utilizare - mai ales in situatii in care umiditatea
este mare - |asati dispozitivul sa se aclimatize-
ze o scurta perioada de timp pentru a permite
disiparea umezelii ramase. Scoateti capacul
antipraf si stocati-l in sacul inclus.

PROTECTIA intimitatii!

> Binoclul este destinat numai utilizarii
private. Tineti cont de intimitatea al-
tor persoane - nu ii utilizati pentru a

privi in apartamente, de exemplu.

ELIMINARE

=% Eliminati ambalajele adecvat in
functie de tipul acestora (hartie,

carton etc.) Luati legatura cu serviciul de

eliminare a deseurilor local sau cu auto-

ritatea pentru mediu pentru informatii pri-

vind eliminarea adecvata.
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Acestea sunt partile componente ale
telescopului (fig. 1-3)

1 Tubul telescopului
2 Cautator
3 Suruburi de ajustare pentru cautator
4 Orrificiul tubului
5 Obiectiv
6 Inel de sustinere pentru ocular
7 Roti a pentru focalizare
8 Suportul tubului
9 Cap trepied (cu pana pentru reglarea
inaltimii polare si montura)
10 Tava pentru accesorii
11 Clips de blocare (la trepied)
12 Brida de fixare ( la bara transversala
din mijloc) pentru tava
13 Picioare stativ
14 Ax flexibil (lung)
15 Ax flexibil (scurt)
16 Suport trepied
17 Bara de reglare pentru grade latitudine

18 3 Oculare (@ 31,7 mm, respectiv 11/4"):

f=20mm, f=12mm, f=4 mm
19 Oglinda zenit
Lentila inversoare

Parti componente de la inelul de suport
al ocularului (fig. 8)

21 Surub de prindere

21a Capac de protectie

Parti componente de la oglinda zenit
(fig. 9)
22 Surub de prindere

Parti componente de la cautator (fig. 10)
23 Montura lentilelor din fata (obiectiv)
23a Inel de blocare al obiectivului
24 Suport cautator

Parti componente la tubul telescopului

(fig. 12)

25 Capac de protectie

Axa cu ax flexibil (fig. 13)

26,27 Surub de prindere ax flexibil

Pana pentru reglarea inaltimii polare

(fig. 14)

28 Surub de prindere pana pentru reglarea
inaltimii polare

29 Bara de reglare pentru grade latitudine

30 Placa inclinata

Parti componente ale monturii (fig. 15)

26 Ax flexibil (pentru axa orara,

pentru orientare)
27 Ax flexibil (pentru axa de declinatie)
31 Dispozitiv de prindere pe verticala
31a Axa de declinatie
32 Adaptor coada de rindunica
33 Dispozitiv de prindere pe orizontala

Faza | - Asamblarea

2. Generalitati despre asamblare, ampla-
sament

inainte de a incepe asamblarea, trebuie s&i
alegi un amplasament adecvat pentru telescop.
iti va fi de ajutor daca acest dispozitiv va fi montat
intr-un loc unde ai o buna priveliste spre cer, o
baza stabila si spatiu suficient.

Important: Strange toate suruburile ,ma-
nual“ si evita o strangere excesiva a aces-
tora.

3. Trepiedul

la trepiedul si pozitioneaza-l vertical, cu pi-
cioarele in jos. Alege doua din picioarele
trepiedului (13) si extinde-le cu atentie pana
la pozitia complet deschisa. Toata greutatea
trepidului este suportatd acum de un picior.
in cele din urma pozitioneaza trepiedul drept.
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Slabeste cele trei clipsuri de fixare (11) (fig.
1+4) de la picioarele trepiedului, extinde fi-
ecare picior la lungimea dorita (vezi fig. 4),
blocheaza clipsurile si asaza trepiedul pe o
suprafata stabila, la nivelul solului.

RECOMANDARE:

O mica nivela cu bula de aer asezata pe tava
pentru accesorii te va ajuta la pozitionarea tre-
piedului pe orizontala.

4. Montarea tavii

Tava pentru accesorii (10) (fig. 1+3) se intro-
duce cu partea plata in jos, in mijloc, pe su-
portul trepiedului (16) (fig. 1) si se monteaza
printr-o rotire cu circa 60° in sensul acelor de
ceasornic (fig. 5).

Cele trei colturi ale pl&cii-suport trebuie sa
corespunda cu bridele de fixare (12)(fig. 1+3)
ale barelor transversale din mijloc si sa fie
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blocate. Daca este necesar, in acest scop se
apasa putin in jos suportul trepiedului.

5. Tubul
Pentru montarea tubului telescopului (1) (fig.

1) se slabeste surubul de inchidere a colieru-
lui tubului (8) (fig. 6) si se deschide colierul.

Pozitioneaza tubul in mijloc,
sustinere si inchide colierul la loc. Surubul de
inchidere de la suport se strange temeinic,
manual.

in locasul de

Cum asaza tubul cu suportul tubului cu orifi-
ciul obiectivului in directia marcata pe montu-
ra (marcajul N de pe capul trepiedului, sagea-
ta indicatoare nord si imaginea telescopului).
Fixeaza apoi suportul tubului cu surubul de
prindere a adaptorului coada de randunica la
capul monturii (fig. 7).

6. Montarea ocularului

La telescopul tau sunt anexate in varianta de
baza trei oculare (18)(fig. 2) si o oglinda zenit
(19) (fig. 2). Cu ajutorul ocularelor stabilesti
marirea corespunzatoare telescopului tau.

inainte de a monta ocularele si oglinda zenit,
sa indepartezi capacul de protectie (21a) din
inelul de suport al ocularului (6) (fig. 1). Sla-
beste suruburile de prindere (21) de la inelul
suport al ocularului si introdu mai intii oglinda
zenit. Dupa aceea strange la loc surubul de
prindere (21).
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in cele din urma fixezi in acelasi mod ocularul
de 20 mm in oglinda zenit, prin deschiderea
si inchiderea suruburilor de prindere (22).

;I

o

Sa ai in vedere faptul ca ocularul trebuie sa
indice vertical, in sus. Aceasta faciliteaza ob-
servarea. Altfel slabesti surubul de prindere
(21) de la inelul suport al ocularului si rotesti
oglinda zenit in aceasta pozitie.

7. Montarea si ajustarea cautatorului

impinge complet piciorul suportului cdutétoru-
lui (24) in baza suportului cautatorului de la tu-
bul telescopului (fig. 10). Suportul cautatorului
se fixeaza prin blocare. Sa ai in vedere faptul
ca obiectivul cautatorului sa fie orientat catre
deschiderea frontala a tubului.

Pe suportul cautatorului exista suruburi de
ajustare pentru cautator (3) (fig. 1): doua su-
ruburi de prindere (negre) si un surub de blo-
care cu suport elastic (argintiu). Suruburile de
prindere (negre) se strang uniform pana se
simte o rezistenta, ceea ce inseamna cad acum
luneta cautatorului este asigurata.

Inainte de a incepe o observare este imperios
necesar ca luneta cautatorului sa fie ajustata
- adica luneta cautatorului si telescopul prin-
cipal trebuie sa indice exact aceeasi pozitie.
Pentru ajustare trebuie sa procedezi dupa
cum urmeaza:

la ocularul de 20 mm, asaza-l in oglinda ze-
nit si indreapta telescopul principal catre ceva
usor de identificat, un obiect terestru bine
identificat (fig. 11, de exemplu, varful unei
turle de biserica, coama unei case). Distanta
trebuie sa fie de minimum 200-300 de metri.
Aduceti obiectul exact in centrul campului vi-
zual al ocularului.

Redarea imaginii este verticala, dar inversata.
in cautator redarea imaginii este verticald si
neinversata.

Acum roteste (stanga/dreapta) unul din su-
ruburile de prindere a lunetei cautatorului si
priveste in continuare prin cautator. Continua
pana cand reticulul cautatorului a ajuns exact
in pozitia care corespunde imaginii din ocula-
rul telescopului principal.

Reglarea focalizarii lunetei cautatorului:
Roteste céatre stanga montura lentilelor din fata
(23) cu una pana la doua rotatii. Acum poti sa
reglezi individual inelul de blocare (23).
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Priveste prin cautator si focalizeaza un obiect
indepartat. Roteste montura lentilelor din fata
(23) intr-o directie sau alta pana cand obiectul
apare precis. Acum insurubeaza inelul de blo-
care (23a) in directia monturii lentilelor.

8. Capace de protectie

Pentru a proteja interiorul telescopului tau de
praf si impuritati, deschiderea tubului este do-
tata cu un capac de protectie (25). De aseme-
nea, un capac de protectie (21) se gaseste si
pe inelul de suport al ocularului (6) (fig. 1).

Pentru efectuarea observatiilor, capacele se
indeparteaza de la deschideri.
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9. Axuri flexibile

Axurile flexibile de la suporturile axelor au
fost prevazute pentru a facilita reglarea fina si
exacta a axelor de declinatie si ascensiune
dreapta.

Axul flexibil lung (14) (fig. 1) se monteaza para-
lel cu tubul telescopului. Fixarea se efectuea-
za cu un surub de prindere (16, 17) la cresta-
tura prevazuta a axei.

Axul flexibil scurt (15) (fig. 1) se monteaza late-
ral. Fixarea se efectueaza cu un surub de prin-
dere (16, 17) la crestatura prevazuta a axei.
Telescopul tau este gata pentru a fi folosit.

FAZA Il - Utilizarea telescopului
1. Manevrarea - Montura

Telescopul tau este dotat cu o montura care
permite doua tipuri de observatii.

A: Azimutala = ideala pentru observatia pa-
mantului (observatii terestre)

B: Paralactica = ideala pentru observatii ce-
leste (observatii astronomice)

Referitor la A:
La pozitionarea azimutala telescopul este mig-
cat pe directia orizontala si verticala.
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Slabeste surubul de prindere de la reglarea
inaltimii polare (28) si apleaca placa inclinata
(30) pana sta in pozitie orizontala (aceasta in-
seamna pana la opritor). Strange din nou suru-
bul de blocare de la reglarea inaltimii polare

Slabeste dispozitivul de prindere pe verticala
(31) si pozitioneaza tubul orizontal. Strange la
loc dispozitivul de prindere.

Acum telescopul poate fi miscat in plan ori-
zontal si vertical prin rotirea celor doua axuri
flexibile (14, 15) (fig.1).

Referitor la B: Vezi capitolul (3-11).
2. Amplasarea (pe timpul noptii)

Un loc intunecat este foarte important pentru
multe observatii, deoarece sursele de lumina
perturbatoare (corpuri de iluminat, lanterne) ar
putea afecta considerabil claritatea detaliilor
imaginii observate cu telescopul.

in cazul in care parisesti o incinta luminoasa
pentru a merge noaptea in aer liber, este ne-
cesar ca ochii tai sa se obisnuiasca in prea-
labil cu intunericul. Dupa circa 20 de minute
poti sa incepi observatiile astronomice.

Nu efectua observatii din spatii inchise si po-
zitioneaza telescopul cu accesoriile la locul
observatiei cu cel putin 30 de minute inainte,
pentru a asigura o egalizare de temperatura in
tubul telescopului. in continuare trebuie sa ai
in vedere pozitionarea telescopului pe o su-
prafata stabila, la nivelul solului.

3. Prima ajustare

Slabeste surubul de prindere de la reglarea
inaltimii polare (28) si regleazd aproximativ
placa inclinatd (32), conform scalei barei
de reglare pentru gradele de latitudine (29)
la latitudinea pozitiei tale (in Germania circa
50°). Asaza trepiedul cu marcajul Nord (N) pe
directia nordului. Partea superioara a placii
inclinate indica de asemenea catre nord Bara
de reglare pentru gradele de latitudine indica
spre sud.

4. Reglarea latitudinii geografice
Informeaza-te asupra latitudinii locului tau de

observatie dintr-o harta a strazilor, un atlas
sau de pe Internet. Germania este intre 54°

(Flensburg) si 48° (Minchen) latitudine geo-
grafica nordica.

Slabeste acum surubul de prindere de la re-
glarea inaltimii polare (28) si inclina placa de
inclinare (32) pana cand numarul care se afla
pe bara de reglare pentru gradele de latitudi-
ne (29) corespunde latitudinii pozitiei tale (de
exemplu, 51°).

RECOMANDARE:

Intr-un atlas, latitudinea exact a locului tiu
de observatie se gaseste mereu pe marginea
stanga sau dreapta a hartii. in afara de aceas-
ta poti primi informatii de la administratia loca-
la a orasului, Oficiul de Cadastru sau de pe
Internet: de exemplu, de aici:
www.heavens-above.com. Acolo poti sa se-
lectezi tara ta la ,Anonymous user > Select”
si se vor afisa datele.

5. Ajustarea finala

Roteste in sus cu 90° axa de declinatie (8), cu
suportul telescopului (marcajele albe cu sa-
geata din fafa monturii sunt opuse). Asaza co-
rect tubul in suport (vezi imaginea telescopu-
lui si sageata indicatoare a nordului) si strange
temeinic surubul de prindere. Acum extensia
ocularului telescopului este indreptata catre
sol, iar obiectivul in directia Stelei Polare. Sla-
beste pe rand dispozitivul de fixare a barei de
reglare pentru latitudine pentru
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latitudine si axa de declinatie si pozitionea-
za Steaua Polara in mijlocul campului vizual
al ocularului. in final strange temeinic la loc
dispozitivul de fixare. Trepiedul nu mai poate
fi miscat sau reglat deoarece in caz contrar
se vor pierde ajustarile efectuate. Acum tele-
scopul este reglat corect. Aceasta procedu-
ra este necesara pentru urmarirea obiectelor
celeste.

6. Pozitia de orientare, respectiv de ob-
servare

Slabeste dispozitivul de fixare pe verticala (8) si
inclina tubul telescopului cu 90° in jos.
Slabeste dispozitivul de fixare pe orizontala
(33) si roteste telescopul cu 180° spre dreap-
ta, respectiv spre stanga, pana cand lentila
obiectivului se orienteaza spre cer.

Strange din nou temeinic toate elementele de
fixare, astfel incéat sa se poata efectua o orien-
tare cu ajutorul axului flexibil.

Actionarea manuala a axei orare (axa de as-
censiune dreapta, axa AD) cu ajutorul axului
flexibil (26) compenseaza miscarea pamantu-
lui, asa incat obiectul pozitionat ramane me-
reu in campul vizual al ocularului.

Daca vrei sa indrepti telescopul catre un alt
obiect, se slabesc elementele de fixare, se
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roteste tubul in directia corespunzatoare si se
strang din nou elementele de fixare. in conti-
nuare se efectueaza reglarea fina cu axurile
flexibile (14, 15) (figura 1).

7. Cautatorul

cum telescopul tau este aliniat si reglat in mod
aproximativ.

Pentru a obtine o pozitie de observare como-
da, slabeste cu precautie surubul colierului
tubului (8) (fig. 1), astfel incat s& poti roti tu-
bul telescopului. Orienteaza ocularul si luneta
cautatorului intr-o pozitie din care sa poti face
comod observatii.

Reglarea fina se efectueaza cu ajutorul lunetei
cautatorului (2). Priveste prin cautator siincear-
ca sa pozitionezi, de exemplu, Steaua Polara
(fig. 16) in mijlocul reticulului cautatorului (fig.
17). Pentru o pozitionare exacta vor fi de ajutor
axa orara (26) si axa de declinatie (27).

8. Observarea
Dupa ce ai pozitionat Steaua Polara in cautator

vei putea, daca privesti prin ocular, sa recu-
nosti Steaua Polara in telescop.

[16) 7]

Acum poti sa pozitionezi eventual mai exact
telescopul catre stea cu ajutorul axurilor flexi-
bile, dar si sa reglezi claritatea imaginii cu aju-
torul rotitei de reglare a focalizarii (7) (fig. 1).

in plus poti sa reglezi o méarire mai mare prin
schimbarea ocularului (cu o distanta focala
mai mica). Trebuie sa ai in vedere ca marirea
stelelor este abia perceptibila.

RECOMANDARE:

Ocularele sunt sisteme de lentile dedicate
ochiului. Cu ajutorul ocularului se observa,
imaginea care ia nastere in punctul focal al
obiectivului, adica vizibila si marita suplimen-
tar. Pentru a obtine diferite mariri este nevoie
de oculare cu distante focale diferite.

Incepe fiecare observatie cu un ocular cu o
marire mai mica (= distanta focala mare, de
exemplu, 20 mm).
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9. Cautarea de stele

in mod cert, la inceput iti va fi greu sa te ori-
entezi pe cer, deoarece stelele si imaginile
stelelor sunt in miscare continua si isi modifica
pozitia pe cer, in functie de anotimp, data si
ora.

Exceptia o reprezintd Steaua Polara. Prin
aceasta trece (aproximativ exact) prelungirea
imaginara a axei polare a Pamantului. Asa-
numitul pol nord ceresc reprezinta punctul de
plecare al tuturor hartilor stelare.

In desenul (fig. 18) vezi cateva constelatii cu-
noscute si configuratii stelare care sunt vizibile
pe durata intregului an. Pozitia stelelor este
dependenta bineinteles de data si ora.

in momentul in care ai orientat telescopul tau
catre una din aceste stele, vei constata, dupa
o scurta perioada de timp ca steaua a disparut
din campul vizual al ocularului. Pentru con-
tracararea acestui efect actionezi axul flexibil
(17) de la axa orara si telescopul tau va urmari
traseul aparent al stelei.

10. Accesorii:

La telescopul tau sunt anexate in varianta de
baza trei oculare (18)(fig. 2). Prin schimbarea
ocularelor stabilesti marirea corespunzatoare
a telescopului tau.

Oglinda zenit (19) (fig. 2) produce o inversare
a imaginii (vazuta in oglinda) si se utilizeaza nu-
mai la observarea cerului.

Pentru a vedea o imagine corecta si dreapta
trebuie sa utilizezi lentila inversoare furnizata.

Slabeste surubul de prindere (21) si indepar- m

teaza oglinda zenit din inelul de suport al ocu-
larului (6) (fig. 1). Asaza apoi lentila inversoare
(20) (fig. 2) exact in inelul de suport al ocu-
larului si strange la loc surubul de prindere.
Dupa aceasta introdu ocularul(de exemplu f =
20 mm) in deschizatura lentilei inversoare si
strange surubul de prindere.

Indicatie:
Distanta focala a telesco- Distanta focald a ocula- = marirea
pului rului
Deci calculam: 900 mm 20mm = 45x
900 mm 12mm = 75x
900 mm 4mm = 225x
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11. Demontarea telescopului

Dupa o observare interesanta si de succes se
recomanda depozitarea telescopului intr-un
spatiu uscat si bine aerisit. Nu uitati s puneti
capacele de protectie pe deschizatura frontala
a tubului si in inelul de suport al ocularului. De
asemenea toate ocularele si accesoriile opti-
ce se depoziteaza in cutiile corespunzatoare.

RECOMANDARE:

Lentila inversoare nu se preteaza pentru ob-
servatii astronomice. Foloseste pentru aces-
tea numai oglinda zenit si un ocular. Pentru
observari ale Pamantului si ale naturii poti folo-
si lentila inversoare si un ocular.

4

Remedierea defectelor:

Eroare

Remediere

Nu este imagine

Se indeparteaza capacul de protectie de la
deschiderea obiectivului

Imagine neclara

Se efectueaza reglarea claritatii cu rotita de
reglare a focalizarii

Nu este posibila reglarea claritatii

Se asteapta egalizarea de temperatura (circa.
30 de minute)

Imagine defectuoasa

Nu efectuati observatii din spatele unui geam
de sticla

Obiectul de observat prezent in cautator, insa
nu este vizibil in telescop

Reglati cautatorul (vezi capitolul 7)

Orientare dificila a axelor cu ajutorul axurilor

Echilibrati telescopul

in ciuda oglinzii zenit,

deformata

imaginea este

Suportul ocularului de la oglinda zenit trebu-
ie aliniat pe verticala




Q} BRESSER

'

1. Date tehnice

¢ Sistem de obiectiv cu doua lentile
(acromat) din sticla

¢ Montura azimutala cu pana pentru
reglarea inaltimii polare (sistem
de montare optimizat cu axuri flexibile)

e Marire: 45x - 337,5x

* Diametrul obiectivului: 70 mm

* Distanta focala: 900 mm

* 3 oculare: K-20 / K-12 / K-4 mm

¢ Oglinda zenit

¢ Luneta cautatoare 6x25

¢ Lentila inversoare 1,5x

* Stativ din aluminiu reglabil pe inaltime

2. Obiecte posibile pentru observari:

in cele ce urmeaza am cautat cateva corpuri
celeste si nebuloase foarte interesante des-
pre care iti oferim si explicatii. Pe ilustratiile
anexate la finalul instructiunilor poti vedea cum
vei observa obiectele cu ajutorul telescopului
tau si a ocularelor furnizate, in conditii de buna
vizibilitate.

Luna

Luna este singurul satelit natural al Pamantu-
lui. (fig. 19)

Diametru: 3.476 km

Distanta: circa 384.400 km

Luna este cunoscuta din timpuri preistorice.
Dupa Soare, Luna este al doilea obiect ca
intensitate luminoasa de pe cer. Deoarece
Luna inconjoara o data pe luna Pamantul, un-
ghiul dintre Pamant, Luna si Soare se schimba
permanent, iar aceasta se observa la ciclurile
fazelor Lunii. Perioada intre doua faze conse-
cutive de Luna Noua este de circa 29,5 zile
(709 ore).

Nebuloasa Orion (M42)
M42 in constelatia Orion (figura 20)
Distanta: 1.344 ani lumina de la Pamant

Cu o distanta de circa 1,344 ani lumina, nebu-
loasa Orion (Messier 42, pe scurt M42) este

cea mai stralucitoare nebuloasa difuza de pe
cer - vizibila cu ochiul liber si este un obiectiv
valoros pentru telescoapele de toate marimi-
le, de la cel mai mic binoclu, pana la cele mai
mari observatoare terestre si chiar pana la te-
lescopul spatial Hubble.

Este vorba despre partea principala a unui nor
mai mare compus din hidrogen gazos si praf
care se intinde cu mai bine de 10 grade pes-
te jumatatea constelatiei Orion. Dimensiunea
acestui nor puternic este de mai multe sute de
ani lumina.

Nebuloasa inelara Lyra(M57)
M57 in constelatia Lyra (fig. 21)
Distanta: 2.412 ani lumina de la Pamant

Renumita nebuloasa inelara Lyra M57 din
constelatia Lyra este considerata ca prototip
al unei nebuloase planetare; apartine splen-
dorilor cerului de vara din emisfera nordica.
Noi cercetari au aratat ca dupa toate proba-
bilitatile este vorba despre un inel format din
materie puternic luminoasa (vizibila doar cu te-
lescoape mai mari) si nu de o structura gazoa-
sa in forma sferica sau elipsoidala. Daca se
priveste inelul nebulos din lateral, se aseama-
na cu nebuloasa Dumbbell (M27) Observam
acest obiect exact pe axa polara a nebuloasei.
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Nebuloasa Dumbbell in constelatia Vul-
pea (M27)

M57 in constelatia Vulpea (fig. 22)

Distanta: 1.360 de ani lumina

Nebuloasa Dumbbell (M27) din constelatia
Vulpea este prima nebuloasa planetara des-
coperita. Pe 12 iulie 1764 Charles Messier a
descoperit aceasta fascinanta clasa noua de
obiecte. Noi vedem acest obiect aproape de
planul sau ecuatorial. Daca nebuloasa Dumb-
bell ar fi observata de la unul din poli probabil
ar avea forma unui inel si ar fi similara cu ima-
ginea cunoscuta noua a nebuloasei inelare
M57. Din cauza luminozitatii sale acest obiect
este vizibil chiar in conditii climatice vitrege.

146

Luna

Nebuloasa Orion
(M42)

Nebuloasa inelara
Lyra(M57)

Nebuloasa Dumb-
bell in constelatia
Vulpea(M27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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OINACHOCT 3a Bawerto gerte!

% Hukora He usnon3sanTte TOBa yCTPOM-
CTBO 3a Ja rnejare AWPEKTHO KbM

CNBHUETO WM No MocoKa Ha cnbHUeTo. Cb-

wecteyBa OMACHOCT OT OCJIEMABAHE!

Jeua moratr fga u3nonsBaT YCTPOMCTBOTO
camMO0 MoZ Haasop OT Bb3pacTeH. [pbkte
OMaKOBBYHMA MaTepuan (HaWnoHOBU MIMKO-
Be, 'YMEHU NEHTU U Ap.) Ha HEeAOCTLMHO 3a
naeua msacto! Mva ONMACHOCT OT 3AAVLLIA-
BAHE!

A OMACHOCT OT NOM{AP!

He ocTaBsAiTe ycTPOWCTBOTO M Haw-Beve ne-
LUMTE, U3NOXKEHM Ha MPAKA CITbHYEBa CBET/IU-
Ha. KoHueHTpauuaTa Ha CBeTMHATa MOXe Aa
NPUYMHK NOXKaP.

A OMNACHOCT ot umyLlecTBeHa
nospena!

He pasrnobaBaitte yctpoicTtBoTo. B cnydai,
4ye Bb3HMKHE HAKaKbB AedeKT, MonA CBbP-
JKETe ce C HalMA TbProBCKWU NpeacTasuTen.
Tol LWe ce CBBbPIE CbC CEPBU3HUA HUA LIEHTLP
¥ LLie M3npaTu yCTPOWCTBOTO 3a NOMpaBKa, ako
e HeobxoanMo.

He unanarainte ycTpoicTBOTO Ha Temneparypa
Haa 60°C.
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3ABEJIEXKKU 3a nounucTBaHeTO

° MouncTteaiTe newute (BU3bOopU W/
WK NeLmn) ¢ MeKa Kbpna, KOATo He
0CTaBA BNakHa UivM MbX (Hanpumep
MUKPOYUOBP). He HaTucKkaiTe CUIHO C Kbp-
nara 3a fia He HaJpackare newiure.

0
70400

3a fJa oTcTpaHuTe Mo-ynopuTUTE 3ambpCs-
BaHWA, HaBNa)KHeTe nouucTBallara Kbpna c
pasTBOP 3a NOYMCTBAHE Ha OYMNa U TbpKaiTe
HEYKHO NeLUnTe C Hen.

[MpeanassanTte yCTPOMCTBOTO OT Npax v Bna-
ra! Cnea ynotpe6a — ocobeHo B ycrnosua Ha
BMCOKa BNAXHOCT — OCTABETE YCTPOWCTBOTO
[la ce aknMmaruaupa 3a U3BEeCTHO Bpeme, 3a
[la MOYKe ocTaTbyHaTta Bnara fa ce usnapwu.
OtcTpaHeTe MOKPUBANOTO 3a Npax v npube-
peTe ypeaa B YaHTara OT KOMM/eKTa.

3alumrta Ha IM4YHOTO NPOCTPaHCTBO!
@ BrHOKNMTE ca npeaHasHayeHn camo
3a nM4yHO nonssaHe. MonAa yBarka-
BaWTe MNpaBoOTO Ha YeaAWHEHWe Ha
Zpyru xopa — He u3nonaBante GUHOKUTE 3a
Ja rnepate B Yy)XXAW anaptaMeHTu Hanpwu-
mep.

U3XBBPIAHE
=W M3xBbpnaite pasaenHo onakoBbyHWUTE
marepuanu crnopea Buaa UM (xapTuA,
KapToH u ap.). CebpeTe ce € MecTHaTa
cnyxba 3a pasfenHo cmetochbbupaHe unu
MHCTaHUMATA 3a onasBaHe Ha OKofHaTa cpe-
Aa 3a UHPopmauma OTHOCHO NPABMAHOTO W3-
XBBbpAHE.
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ToBa ca yacTUTe Ha TenecKona
(U306p. 1-3)

1 Ty6yc Ha Teneckona
2 Tupcay
3 BuHTOBE 3a perynupaHe Ha Tbpcaya
4 OtBOp Ha Ty6yca
5 ObekTnB
6 OkynApeH Bb3en
7 BuHT 3a HacTpoiika Ha $pokyca
8 Obprkauv Ha Tybyca
9 aBa Ha ctaTuBa (C HacTpoWKa Ha
nonApHata BUCOYMHA U MOHTUPOBKA)
10 OTaeneHune 3a NPUHAANEXHOCTH
11 Cko6v 3a npukpenBaHe (KbM cTaT1Bsa)
12 Ckobu (Ha cToVikaTa) 3a oTAeneH1eTo
3a NPUHAANEXKHOCTH
13 TpuHor
14 MeBKaB NOCT (ABABI)
15 MBKaB NOCT (KbC)
16 Paswmpuren Ha TpuHora
17 Hactpoiika Ha rpagyca Ha paswmnpeHneTo
18 3 Okynsapa ( 31,7 mm cboTB. 11/4”):
f=20 MM, f=12 MM, f =4 Mm
19 3eHuTHO orneanano
20 PedpaxTtop 1,5x

YacTu Ha bpraunTe Ha oKynsapa (M306p. 8)
21  3arAraw BUHT
21a [peanasHo Kanaue

YacTu Ha 3eHUTHOTO ornenano (Us06p. 9)
22  3arArall BUHT

YacTu Ha Tbpcaua (M306p. 10)
23 [penaHa cuctema ot netun (OB6eKTUB)
23a KoHTpalaiba Ha obeKT1Ba
24  Ibpxady Ha Tbpcava

Yactu Ha Tybyca (U306p. 12)
25 [lpeanasHo Kanaue

Oc c reBKaB noct (U306p. 13)
26,27 3ararall BUHT Ha MbBKaBuWA N0CT

MonapHa oc (MU306p. 14)
28  3arArail BMHT Ha nonApHara oc
29 [nb3ray 3a HACTpoOMKa Ha
reorpadckara wupuHa
30 [ewkela ce nnarpopma

YacTn Ha moHTMpOBKaTa (M306p. 15)
26 BKaB N0CT (32 npocneanBaHe
no Yyacosara oc)
27 [bBKaB JIOCT (3a AeKIMHaUuoHHaTa oc)
31  BeptukanHu knemu
31a [eKknuHauMoHHa oc
32  Apantop Tvn ,J1ACTOBMYA OnaLuKa“
33  Xopu3oHTanHu Knemu

ETAMN | - Crnobasaxe

2. O6wa nHdpopmauus 3a crnobasaHeTo, U36op
Ha MACTO

Mpean Aa 3anoyHeLl cbe crnobaBaHeTo TpAb-
Ba Ja v3bepell NOAXOAALIO MACTO 3a TBOA
TENEecKon.

LLle T 6bAe nonesHo Aa u3bepell MACTO, OT
KOeTo Le nmal fobpa BUAMMOCT KbM Hebe-
TO, cTabunHa OCHOBA U A0CTATHYHO NPOCTPaH-
CTBO.

BarHo: 3aTterHu gobpe BCMUKM BUHTOBE Ha
pbKa 3a ja NpefoTBpaTULL NPeBbPTaHETO UM.

3.Cratus

B3emu Tpukpakua ctatme M ro NocTaBu XOpu-
30HTaNHO C Kpakara Haaony. Cera xBaHu ABa
OT Kpakara (13) v rv pasTBopu BHUMATENHO Ha
MaKcUManHo pasctofHue eauH ot apyr. [lo
TO3M HAuMH uAnara TeXecCT Ha cTatvea naja
BbPXY eAMHMA Kpak. HakpaAa noctaeu cratmea
n3npaseH.
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OcBob6oau Tpute 3araralim ckobu (11) (M306p.
1 + 4) Ha KpakaTa Ha cTaTuea, pasTerin BCEeKu
KpaK [0 )KenaHata Ab/MKUHA (BUXK U300p. 4),
3aTerHn OTHOBO CKOGUTE U CNOXKM cTatuBa Ha
paBHa OCHoBa.

CbBET:

B otaeneHnwueto 3a npuHaaAne>XHoCTM nma ma-
K HUBENUDP, KOWTO MOXXe Aa TM MOMOTHe npu
XOPU30HTANHOTO NO3MUMOHUPAHE Ha TBOA CTa-
TUB.

4. MoHTUpaHe Ha oTAeNeHneTo
3a NPUHaANEHOCTH

Otaenexueto 3a npuHaanexHoctn (10) (M3o-
6p. 1 + 3) ce noctaeA ¢ Niockara cTpaHa Ha-
Jony no cpefara Ha pasLImMpuTena Ha TpuHora
(16) (M306p. 1) ¥ ce MOHTMpPa KaTo ce BbPTH
no MOCOKa Ha YacosHMKoBaTa cTpenka (Mso-
6p. 5).

Tpute kpaa Ha nnatGopmara Ha OTAENIEHNETO
TpAbBa Aa cbBnaaart cbe ckobute (12) (M306p.
1 + 3) Ha cpeAHWTe OCK ¥ Ja BIM3ar B TAX. 3a
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uenta MoXXe paswnpuTenaT Ha TpuHora nexko
Aa ce HaTUCHe Haaony.

5. Ty6yc

3a MoHTaXka Ha Tybyca (1) (M306p. 1) pasxna-
6w 3aTArawiMa BUMHT Ha ckobata Ha Tybyca (8)
(M306p. 6) 1 oTBOPH CKOBaTa.

MocTaBu Tybyca B cpedata Ha AbpKauya M
3aTBOPM OTHOBO cKobGaTta. 3aTerHu BWHTa Ha
pbKa.

Cera noctaeu Ty6yca, 3aelHO C Abp)Kaua B
ykasaHata nocoka (N-o3HaueHue Ha rnasara
Ha cTaTWBa, CTpesKa- ceBep M u3obparkeHne
Ha Tesieckona Ha MOHTUMPOBKATa) Ha MOHTK-
poBkata. Cera 3akpenu abpaua Ha Tybyca
CbC 3arAralina BMHT Ha aaanTopa Tvn ,AAcTo-
BUYa onawka“ KbM rnasara Ha MOHTUpPOBKaTa
(MU3006p. 7).

6. MocTaBAHe Ha OKynApa

TBOAT TENECKON MAaBa B KOMMJEKT C TPU OKY-
napa (18) (M306p. 2) u eaHo 3eHUTHO orneaa-

0 (19) (M306p. 2). C okynsapuTe onpeaensiu
YKENaHOTO YBENUYEHWUE Ha TBOA TENECKON.
Mpeau aa noctaBuL OKYNAPUTE U 3EHUTHOTO
orneaano TpaGBa Aa OTCTPaHWLL NPeAnasHoTo
kanaye(21a) ot okynsapHua Bb3en (6) (M3006p.
1). Pasxnabu satarawute BuHTOBE (21) Ha
OKYNAPHWA Bb3EN U BKapan NbpPBO 3€HUTHOTO
ornenano. Cnea ToBa OTHOBO 3aTerHU BUHTO-
BeTe (21).
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Cnea 1O0Ba MO CbLUMA HAUMH C OTBMHTBaHE
M 3aBMHTBAHE Ha 3arAraluute BUHTOBE (22)
3aKpensawl okynapa or 20 MM B 3€HUTHOTO
orneaano.

/

o

OG6bpHM BHMUMAHWE Ha TOBA, MACTOTO 3a Fne-
JaHe Ha okynapa Ja 6bAe BepTUKanHO Haro-
pe. ToBa ynecHaBa rneaaHeto. B npotvseH
cnyyai pasxnabu BuHTa (21) Ha OKyNAPHMUA
Bb3€eN U 3aBBPTU 3EHUTHOTO Orneaano B Tasu
nosuums.

7. Tbpcay-MOHTaM M HacouBaHe

BytHu naneua Ha Abpxava Ha Tbpcava (24)
ZIOKpai B ocHoBaTta My Ha Tybyca Ha Tenecko-
na (Msobp. 10). ObpKaybT Ha Tbpcaya BnM3a
u ce 3aKkpensa. BHumasai npu nocrasAHeTo
06eKTUBBT Ha Thpcaya Aa e B NOCOoKa, coyeLla
npeaHvs oTBOp Ha Tybyca.

Ha abpava Ha Tbpcaya ce Hamupar BMHTO-
BeTe 3a perynupaHe Ha Tbpcadva (3) (M306p.
1):4Ba 3arArawin BUHTA (YEPHM) U edHa npy-
YKMHHa KoHTpawaiba (cpebpucra). 3atara-
LLUTe BUHTOBE (Y4epHu) TpsabBa fa ce 3arterHar

paBHOMEPHO AOTONKOBa, Ye Aa ce ycelua
CBMPOTUBIEHUE; TaKa TbpcaybT € 3aKpe-
neH.Mpean aa 3anouyHeww ¢ HabMAEHUETO e
3a4b/DKMTENHO @ Harnacuw Tbpcaya — 3a
LenTa ThpcaykT U MaBHUAT TeNeckon TpAdsa
Zla ca NpeLmnsHO HaCco4YeHn B eaiHa 1 CbLua Mo-
3uumA. 3a HacouBaHeTo UM TpabBa Aa Hanpa-
BULU CNEAHOTO:

Bsemu okynapa ot 20 Mm, noctasu ro B 3e-
HUTHOTO OrneZano U HaCoUM raBHUA TeNecKon
BbM NIeCEH 3a HamupaHe, eJHO3HAYHO Aedu-
HMpaH 3emeH obekT (M3o6p. 11, Hanpumep
Kynon Ha LbpKBa, MOKPUBEH BPbX HA KbLUa).
PasctosHveto Tpabsa aa 6bae noHe 200-
300 m. Harnacu Teneckona Taka, ye 0OeKTbT
Zla nonagHe TOYHO B cpeAata Ha 3pUTENHOTO
rnorne Ha oKynsapa.

M306parkeHneTo e U3npaBeHo, HO CTPaHUYHO
orneaanHo o6bpHato. B Thpcaua obave e us-
NpaBeHO W CTPaHWUYHO BAPHO.

Cera 3ano4yHu Aa BBbPTUL (HAAACHO/HANABO)
elWH OT [Bara 3aTArally BMHTA Ha Tbpcauya
Kato e4HOBPEeMeHHO reaall npes Hero. Mpa-
B TOBA [IOKATO KPBCTHT Ha Thpcada A0CTUrHe
TOYHaTa nosuuMs, KOATO Aa CbBNaja C nosu-
LMATA Ha OKyNApa Ha rMaBHWA TENECKOT.

HacTtponka Ha ¢okyca Ha Tbpcava:

3aBbpTH NpeaHara cuctema ot newwm (23) Ao
ABe 3aBbpTaHuA HanAso. Cera MoxeLl Aa Ha-
CTPOWLL OTAENHO KoHTpaluaibara (23a).
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Morneann npes Tbpcaya M GoKycupan AaaeH
oTAaneyeH oOeKT. 3aBbpTU NpeaHara cucTe-
Ma OT el (23) B eaHara v B Apyrara nocoka,
fokaro 06eKTsT ce BuaAM ficHo. Cera 3aterHu
KOHTpaluanbara (23a) no nocoka Ha cuctema-
Ta OT NeLuy.

8. MNpeanasHu KanayeTta

3a aa ce npeanasAT BBLIPELUHUTE YacTW Ha
TBOA TenecKon ot npax U MpbCOTHUA Ha OTBOpa
Ha Ty6yca nma npeanasHo kanaue (25). CbLuo
Taka npeanasHo kKanauye (21) MMa W Ha OKy-
nApH1A BBb3en (6) (U3006p. 1).

3a HabnioaeHWe MaxHW Kanaderara OT OTBO-
puTe.

152

9. M-BKaBU NOCTOBE

3a pa ce ynecHu npeumsHara HacTporka Ha
ocTa N0 AeKnuMHaUMA U peKTacueHsus Tpadea
[la ce 3aKpenAT MBKaBWUTe NOCTOBE Ha npea-
HasHauyeHWTe 3a uenTa AbpXayuu Ha ABeTe
ocu.

Obnruat roekas nocT (14) (M306p. 1) ce MoH-
TMpa napanenHo Ha TyGyca. 3akpenBaHe-
TO cTaeBa C BWHT (16, 17) KbM NpeaBUAEHUA
Hazapes Ha ocTa.

Kbeuat rmeekaB noct (15) (M306p. 1) ce MoH-
TMpa CTPaHUuHO. 3aKpenBaHeTo cTasa C BUHT
(16, 17) KbM nNpeaBuAeHUA HaApes3 Ha ocTa.
Cera Beue TBOAT TeNecKon e rotos 3a padora.

ETAIN Il - U3non3BaHe Ha TenecKona
1. YnpaBneHue — MOHTUPOBKa

TBOAT Teneckon pasnonara ¢ MOHTUPOBKA, KO-
ATO NO3BONABA ABa HAYMHA Ha HabnoaeHve.
A: AsuMyTanHo = naeasHo 3a 3eMHo Habnto-
ZeHve (TepecTpuanHo HabntoaeHve)B: ExBa-
TOpUanHo = naeanHo 3a HebecHo Habnoae-
Hue (acTpoHabnoaeHue)

Kbm A:
[Mpn asumyTanHata nocTaHOBKa TENEeCKOMbT
Ce ABWXW BEPTUKAIIHO U XOPU3OHTASTHO.
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Pasxnabu sararaluma BUHT 3a HacTpovKara Ha
nonApHara oc (28) 1 HaKNoOHK ABMKeLLaTa ce
nnargopma AOKATO 3acTaHe XOPU3OHTaHO
(o Kpa#). 3aTerH OTHOBO BUHTA.

OcBo6oau BepTMKanHuTe knemu (31) 1 nocta-
BM Ty6yca B XOPU3OHTANIHO MONOXeHWe. 3aTer-
HW OTHOBO KemMuTe.

TeneckonmbT cera MOXe Kato ce BBbPTAT ABa-
Ta noABWXHM nocTa (14, 15) (U30bp. 1) aa ce
ABWXXKU XOPU3OHTANTHO U BEePTUKaITHO.

Kbm B: B pasaen (3—11).
2. Mo3uumoHupaHe (Npe3 HowyTa)

TBMHOTO MACTO € MHOIO Ba)KHO 3a MHOFO Ha-
6ntofeHnsA, T KaTo CMyLLaBallW CBETIMHU
(namnu, ynMyHO OCBETNIEHWE) MoraT 3HauuTen-
HO Aa HaManaT AeTannHara ACHOTa Ha KapTu-
HaTa, NoslyyeHa oT Teneckona.

Korato Howiem usnu3all HaBBbH OT OCBETEHO
MACTO Oo4uTEe TU TpﬂéBa MbpBO Aa NPUBUKHAT

KbM TbMHUHATa. Cnea okono 20 MUHYTU MO-
YKeL Aa 3anoyHeLl ¢ acTpoHabntoAeHUETO.

He nposexaait HabnoLeHuAa Ha 0BeKTU Ha-
BbH OT 3aTBOPEHM NMOMELLEHMS, & NOCTaBM Te-
flecKona ¢ NPUHAANEKHOCTUTE Ha NOAX0AALLO
MACTO 3a 0Kono 30 MWHYTM Npean HayanoTo
Ha HabnAEHWETO 3a Aa Ce OCHUTypU U3paBHS-
BaHe Ha Temneparypara B Tybyca.

OcBeH ToBa TpAGBa Aa BHMUMAaBALL Kato Mo-
CTaBfALLl TeflecKkorna ocHoBaTta Aa e paBHa U
crabunHa.

3. NbpBOHAuyanHo Haco4yBaHe

Otxnabu BMHTa 3a HACTpOKKa Ha monApHaTa
oc (28) v Harnacu aBwxewlara ce nnartpop-
Ma (32) no ckanata Ha reorpadckara wmupm-
Ha (29) rpybo Ha reorpagckarta wMpuHa Ha
TBOETO MeCTononoxeHue (B fepmanuna okono
50°). MNocTtaBu TpuHOra C ykasaHveTo 3a ce-
Bep (N) no nocoka cesep. lopHarta yacT Ha
ABwxeluata ce nnarpopma CbLUO COYM Ce-
Bep. [NonApHara oc nokassa tor.

4. HacTpo¥iKa Ha reorpagcKata LUMpUHa

MoxkeLl aa y3Haell reorpagckara LuMp1Ha Ha
TBOETO MECTOMNONOXEHWE OT KapTa Ha rpaaa,
artnac wnm ot HTepHet. lfepmanuAa ce Hamupa
mexay 54° (dPneHcbypr) n 48° (MioHxeH) ce-

BepHa reorpadcka wwupuHa. Cera pasxnabu
BWMHTa 3a HACTpPOMKa Ha nonApHata oc (28) u
aswxun nnaropmara (32) nokaro uuodpara,
KOATO Ce Hamupa Ha nonapHara oc Npu BUHTA
cbBnajHe ¢ reorpagpckara LUMprMHa Ha TBOETO
MeCTOnosoXeHue (Hanpumep 51°).

CbBET:

TouHarta reorpadcka LWMpKHa 3a MeCcTonoso-
YKEHUETO Ha TBOUTE HaOMOAEHUA e Hame-
puvLL BBB BCEKM arnac oT nABara uau ot AAc-
HaTa cTpaHa Ha KapTara Ha cTpaHara.
MHdopmauma 3a ToBa MOXeLW Aa Nonyyui
cbLo B obLymHaTa, ot cny>kbara no KagacTb-
pa Mnu B MHTEPHET: Hanpumep TyK:
www.heavens-above.com. Tam mMoxew Ha
~+Anonymous user > Select* n1a u3bepeLu TBO-
ATa cTpaHa; AaHHuTe e 6baat nokasaHu.

5. ®1HanHo NosuUMOoHMpaHe

3aBbpTH AeKIMHaUMOHHATa OC (8) BKtouuTen-
HO 1 Abpxaya Ha Teneckona Harope Ha 90°
(6ennTe CTpenku OTNpPeA Ha MOHTUpOBKaTa
enHa cpeluy Apyra). MocTasu npasuiHo TyOy-
ca (BW>K KapTUHKaTa Ha Teneckona 1 cTperka-
Ta coyella cesep) B AbpXKaya W 3aterHu Ao-
6pe B1HTa. OKyNApPBLT Ha Teneckona Tpatea Aa
COYM KbM 3eMATa, 2 0BEKTUBBT KbM nonApHaTa
3Beszga. Cera pas3xnabu BMHTOBETE Ha nonAp-
HaTa OC M Ha AeKnMHaUMOHHATA OC U Harnacu
nonApHara 3sesaa Aa ce nossu no cpeaara Ha
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3puTENHOTO none Ha okynApa. Cnea ToBa
3aTerHM OTHOBO BMHTOBeTe. OT TyK HataTbK
CTaTMBLT He TpAbBa Aa 6bae MecTeH unu ao-
MbAHWUTENHO PerynupaH, 3aLloTo Lie ce U3ryéu
HacTpoiikara. Cera TeneckonmsT e HacTpoeH
npasuiHo. Tasu npoueaypa e Heobxoauma 3a
NpPaBWUIHOTO MpocieanABaHeTo Ha HebecHuTe
Tena.

6. Mo3uumna 3a npocneassaHe u Habnioae-
Hue

Pasxnabu BepTukanHute ckobu (8) u HaBeaw
TyByca Ha 90° Hazony.

Pasxnabu xopusoHTanHuTe ckobu (33) v 3a-
BBbPTU Teneckona Ha 180° HaAACHO CHOTB.
HanABo, AOKAaTo fellara Ha oBeKTMBa Couw
nocoka KbM HebeTo.

3aTerHv BcHUUKM CKOOM 3a la MOXKe Ja ce u3-
BbpLliBa ABMXXEHWETO NOCPEeACTBOM [bBKa-
BWA JNIOCT.

PbyHOTO 3aaBMKBaHe Ha yacoBsara ocC (pek-
TacueHsMoHHa oc, R.A.-oc) nocpeactsom
rbBKaBWA N10CT (26) KOMMNEHCHPa ABUXEHUETO
Ha 3eMATa, TaKka Ye MO3MLUMOHWUPAHUAT 0BEKT
[a ocTaBa MOCTOAHHO B 3PUTENHOTO MOMe Ha
oKynapa.

AKO MCKall Aa Ce HacouWll KbM Apyr 00eKT,
otxnabu ckobute, Harnacv Tybyca B »kenaHa-
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Ta NocoKa v 3aTerHu oTHoBO ckobuTe. GuHata
HaCTpOﬁKa Ce noctura OTHOBO C IMBKaBUTE
nocrtose (14, 15) (U3006p. 1).

7. Tbpcauy

Cera TBOAT TENECKON € MONyYnr OCHOBHUTE
HacoKa M HaCTPOMKH.

3a aa nocTurHew yao6Ha nosuuma 3a Habnto-
ZleHve pasxnabu BHUMATENHO BMHTA Ha Abp-
»xaua Ha Ty6yca (8) (M306p. 1), 3a na MoXeLw
Ja BbpTUW camuna Tybyc. Harnacu okynspa u
Tbpcaya B NosuumaA, OT KOATO Aa TM e yAoBHO
Ja Habnodasal.

®uHaTa HacTporKa cTasa C NoMoLUTa Ha Tbp-
caya (2). MNorneaHn npes Tbpcaya v ce onu-
Tall Hanpy“Mep Aa HarnacuLl nonspHara 3Bes-
na (M306p. 16) B cpenara Ha kpbcTa(M3006p.
17). 3a npeunsHa HaCTpoMKa Lue ca OT NOMOLL,
nocToBeTe Ha Yacosara oc (26) U Ha AeKnuHa-
LMOHHaTa oc (27).

8. Ha6bnroneHnue
Cnea Kato Cu HacTpoun nonApHata 3sesaa B

Tbpcaya, We MOXXew Kato nornegHew npes
OKyndapa Aa A pasnosHaelwl 1 npes teneckona.

[16) 7]

B cnyvyas ¢ nomoLuTa Ha rbBKaBWTe NOCTOBE
Lle MOXeLll ja HacouuLl Teneckona ¢ Mo-ro-
nAMa TOYHOCT CMPAMO 3Be3Aata Kakto v Aa
npeanpuemell HacTponka Ha ¢okyca (7) (Us3-
006p. 1) 3a no-ronAmMa AIcHOTa Ha KapT1Harta.

OcBeH TOBa cera MOXXeLL Ype3 CMfAHa Ha OKy-
nApa (C TaKkbB C MO-ManKo (POKYCHO pPascTo-
AHKE) Aa MOCTUTHeL MO-TONAMO YBenMyeHue.
Monsa 06bpHW BHUMaHWE Ha TOBA, Ye yBenude-
HMETO Ha 3BE3AMTE € HULLOXKHO 3a YOBELLIKOTO
OKO.

CbBET:

OkynapuTe ca 06bpHATU KbM OKOTO CUCTEMM
ot newu. C okynApa ce Bb3npUemMa KapTuHa-
Ta, KOATO Bb3HUKBA BbB OKyca Ha 0BeKTU-
Ba, T.e. CTaBa BMAMMA W Ce yBenuuaBa oLle
BeAHBXK. Heobxoaumu ca OKynspu ¢ pasnuu-
HM (OKYCHM pasCToAHMA 3a fa ce nony4ar
pasnuuyHu yBenuueHuA. 3anousai BCAKO Ha-
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6noaeHUe C OKyNAp C Bb3MOXHO Hai-Marsko
yBenuueHne(= ronamMo GOKYyCHO pasCTofHue,
Hanpumep 20 Mm).

Ursa Major
(GroBer Bir)
K J

Draco
° @® (Drache)
Ursa Minor @ ;
(Kleiner Bér) Kd @
.. o ..
e s o e
Polaris 3
@ Capella (Polarstern) o @ Wega ®

Perseus

"o,

@ Cassiopeia

9. TbpceHe Ha 3Be3au

B Hayanoto opueHTMpaHeTo B 3B8e3AHOTO Hebe
CUTYpHO Lie TM Ce CTpyBa TPyaHO, 3alloTo
3BE3AMTE M Cb3BE3ANATA Ca MOCTOAHHO B ABU-
YKEHWe 1 NPOMEHST CBOATA NO3NLMA Ha HeBeTo
cnopea cesoHa, Aatara u vaca.

EavHcTBEHOTO M3KNOUEHME e nonApHara
3Besga. [1pes HeA npemuHaBa (AocTa TOYHO)
MUWCIEHOTO NPOAB/MKEHWE HA nonAapHara oc
Ha 3emATa. Taka HapeueHWAT HebeceH

CeBepeH NOJMKC CNy>XKn 3a N3X0AHaA TOYKa Ha
BCWYKHK 3BE3HU KapTH.

Ha wn3obparkenueto (M306p. 18) moxeww aa
BMAMLL HAKOWM MO3HATW Cb3BE3AWA U 3BE3AM,
KOUTO ce BwAar npes uanara roauHa. Moa-
penbarta Ha cb3BesauATa obaye 3aBWUCHU OT
farara v vyaca.

AKO HaCOUMLL TENIECKOMA CH KbM HAKOSA OT TE3M
3BE3AM Cneli U3BECTHO BPEME LLIE YCTaHOBMLL,
ye TA e u34yesHana OT 3PUTENIHOTO MNone Ha
okynApa. 3a fia HeyTpanusupall To3u edekT
TpabBa fa 3ajelcTBall MbBKaBuA NoCT (17)
Ha YacoBara 0C M TBOAT TENECKON Lie creasa
[BWKEHUETO Ha Tasu 3Be3a.

10. MpuHaanexHocTH
KM TBOA TEneckon uma tpu okynapa (18) (Us-

00p. 2). Cbc cMAHaTa Ha OKynApuTe onpene-
NALL YBENWYEHWETO Ha TenecKona.

3enutHoTO orneaano (19) (M306p. 2) npuunHa-
Ba orneaanHo obbpHat o6pas v ce uanonssa
camo 3a HeBecHU HabnaeHus.

3a Aa ga nonyuydw npaBuneH obpas Tpsbsa
Zla “3nonsBall HaMupaLLMA ce B KOMIeKTa
pedpakTop.

Pasxnabu BuHTa (21) M OTCTPAHU 3EHUTHOTO
orneaano oT AbpyKaya Ha okynspa (6) (M306p.
1). Cera noctasv peppaktopa (20) (1306p. 2)
TOYHO B NiTb3raya Ha OKynApa 1 0THOBO 3aTter-
Hu BuHTa. Cera nocTasu okynapa (Hanpumep f
=20 MM) B OTBOpa Ha pedparTopa v 3aTerHu
BWHTA TaM.

YKa3zaHue:
POKYCHOTO pascTofiHWE Ha (OKYCHOTO pascTofHue = YBENIMYEHWUETO
Teneckona Ha oKynapa
Mo)xem f1a cMeTHeEM 900 mm 20mm = 45x
900 mm 12mm = 75x
900 mm 4mm = 225x
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11. [leMoHTUpaHe Ha TenecKona

CneZ enHo HazafBaMe Ce MHTEPECHO U ycneLw-
HO HaémoaeHme npenopbyBamMe TeeCKonbT
Aa ce CbXpaHABa B CyXO U NMPOBETPMBO MNO-
mMeLleHve. He 3abpasail ga cnoxuw npea-
nasHuTe Kanayeta Ha oTBopa Ha Tybyca M Ha
OKYNApPHKA Bb3en. C'bLLlO TaKa TpﬂéBa BCUYKU
OKynAapu U oNTUYECKM NPpUHAANEXXHOCTU Aa ce
npubepar B KyTUUTE 3a CbXPaHEHUE.

CbBET:

PedpaktopbT He e Mmoaxodsll 3a acTpoHO-
MWYecKko HabntoneHve. Manonssai camo 3e-
HUTHOTO OFNEAAN0 W eAWH OKyNAp. 3a 3eMHM
¥ MPUPOAHW HABMIOAEHUS MOXKELL Aa W3MNON3-
BalL pedpartopa C eAnH OKynap.
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OtcTpaHABaHe Ha AedeKTH:

HedeKrtn

Momouy

HAMa obpas

MaxHeTe npeanasHWs Kanak oT OTBopa Ha
obeKkTnBa

HeficeH 0bpas

onuTanTe HacTponka Ha pOoKyca C BUHTA 3a
HacTpovika

HEeBBH3MOXXHOCT Aa ce poKycupa

n3yakanTe u3paBHABaHe Ha TeMneparypara
(okono 30 MuHyTH)

Jiowa KapTuHa

HUKOra He rnejawre npes CTbKNo

HabntoaaBaHWAT 0OEKT ce BWXKAa B Tbpcaua,
HO He 1 B TenecKkona

HOCTUPaHe Ha Tbpcaya (BWxK pasaen 7)

3aTpyaAHEeHO ABUXXeHUEe Ha OCUTe C fiocTtoBeTe

6anchwpaHe Ha Teneckona

,KP1B“ 06pa3 BbMNPEKNU HATIMYMETO HA 3EHUTHO
orneaano

HaKpaMHUKBT Ha OKyNfApa B 3€HUTHOTO
orneaano TpAbea Aa 6bAe BBbB BEPTUKATHO
MOMOXEHWE
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1. TeXHUUECKW NapameTpH:

» Cuctema Ha 06eKT1Ba OT ABE NeLuu
(Axpomar) oT CTbKNeH matepuan

* A3MmyTanHa MOHTMPOBKA C HACTPOMKa Ha
nonApHara BUCOYMHaTa (nogobpeHa
cucTeMa 3a MOHTMPOBKA C BbPTALLA Ce 0C)

* YBenuuenue: 45x — 337,5x

» nameTbp Ha obektnsa: 70 MM

» PoKycHo pascToaHue: 900 Mm

« 3 okynapa: K-20 / K-12 / K-4 mm

* 3eHUTHO ornesano

* 6x25 Tbpcau

« 1,5x Peppakrop

* AyMUHMEB CTaTMB C HACTPOMKa Ha
BMCOUYMHATa

2. Bb3aMmomHM 06eKTH 3a HabnroaeHue:

B nonbnHeHre cme noabpanu U pasAcHUIM 3a
T€6 HAKONKO MHOFO MHTEPECHU HeBecH! Tena u
Ccb3Be3ana. KbM npunexxaluute n3obpareHus
B Kpaf Ha yKasaHuWATa 3a nonssaHe MoXeLl aa
BMAMLL KaK LLie ce BUXKAAT 00eKTUTe npes TBoA
TENECKON C pasfiUyHWUTE OKYNApU Npu AoBpu
ycnosusa 3a HabntoaeHue.

JNyHarta

JlyHaTa e e AHCTBEHMAT ECTECTBEH CaTENUT Ha
3emsTa. (U306p. 19)

JAunametbp: 3.476 kv

Pasctosnue: okono 384.400 km

JlyHara e nosHara ot NpancTopuyecku BpemMe-
Ha.

Ta e BTOpMAT N0 APKOCT 00eKT Ha HebeTo cnea
cnbHueTo. Tbi Kato JlyHaTta npasu eaHa nbn-
Ha 06MKONKa oKomo 3emATa 3a eAnH Mecel,
BruasT Mexay 3emdra, JlyHata u CibHuUeTo
Ce NpPOMeHA MOCTOAHHO; TOBa Ce BMXAA OT
LUMKIMTEe Ha NyHHUTe dasu. BpemeTto mexay
ZBe nocnejaosatenHu ¢asu Ha HOBONYHUE e
29,5 anHu (709 yaca).

MbrnasuHaTta OpuoH (M 42)

M 42 B cbaBesaneto OpuoH (U306p. 20)
PasctosHue: 1.344 CBETNMHHM roavHKU OT 3e-
mATa

CbC CBOETO pasCTOAHWMETO OT 3emATa OT
1.344 cBeTMHHM roanHn MbraasuHata Opu-
oH (Messier 42, Hakpatko M 42) e Han-Apkata
AndysHa MbrABMHA Ha HebeTo — BUAMMA C
NPOCTO OKO U OBEKT, KOMTO CH 3acny)kaBa Aa
Ce BMAM C TENECKOMNMU C BCAKAKBU pasmepw, OT
Hal-mMankusa BMHOKBN A0 HAW-ronemuTe 3eMm-
HM oBcepBaTopuM U KOCMUYECKUS Teneckon
Xb6bn. CtaBa BbNPOC 3a No-ronamara yacT
OT AocTa oBWwMpeH obnak oT BOAOPOAEH ras
1 npax, KOWTo ce npoctupa ¢ Haa 10 rpaay-
ca npea nonosuHara ot cb3se3aneto OpUoH.
PasnpocTpaHeTo Ha TO3M TMraHTCku obnak
o0xBalla HAKOMKO CTOTULM CBET/IMHHU roau-
HU.

MurnsasuHara Ring B cb3sesauveto Jlupa (M 57)
M 57 B cbaBesaveTo Nupa (M306p. 21)
PascTtoAHue: 2.412 CBETNIMHHM rOAWHU OT 3e-
mMATa

M3sectHaTta mbrnasuHa Ring M 57 B cbases-
aveto Jlupa yecto ce Bb3npuema Karo npo-
TOTAN Ha nnaHeTapHa MbIMABMHA; TA € YacT
OT KpacoTUTe Ha NATHOTO Hebe B CEBEPHOTO
nonykunbo. Hai-HoBWTe M3cneaBaHWA NoKas-
BaT, Ye Mo BCAKa BEPOATHOCT cTaBa BBbNPOC
3a npbeTeH (Torus) OT APKO cBeTella mare-
puAa , KOATO obrpblua LeHTpanHara 3sesaa
(BAMMa camo C ronemu Teneckonu), a He 3a
Kpbrnia uin enuncosuaHa CTpyKtypa

157




@) BRESSER

'

OT ra3. AKO YOBEK MornefHe MbrnABMHATA
Ring oTcTpanu 6u My 3anpunuyana Ha Mbris-
BuHata Mpa (M 27). MNpu To3n 06eKT BuKAa-
Me TOYHO Nontoca Ha MbrnABMHATA.

MbrnasuHa MNipa B Vulpecula (M 27)
M 27 B cb3Besaune Vulpecula (U306p. 22)
PasctoaHune: 1.360 CBETNMHHU roAWHK

Murnasunara pa (M 27) sbB Vulpecula e
mbpBaTta OTKpWTa NnaHeTapHa MbrAABUHA.
Ha 12.KOnu 1764 Yapnc Mecuep oTkpvBa T03u
HOB U BbJIHYBALL Knac 06eKTh. Hue Mmoxkem zia
HabnionaBamMe T031 0BEKT MOYTU TOUHO OT eK-
BaTtopuanHara My pasHuHa. AKO MOXelle Aa
BMAMM MbrnaBuHata [Mpa ot nontoca 1, Bepo-
ATHO LUeLle Aa uMa popmarta Ha NPbCTEH U aa
npunnya Ha mbraasuHata Ring M 57. MNopaau
CBOATa APKOCT TO3W 0BEKT € BUAUM LOPH NMpH
NO-NOLLUM METEOPOSIOTUYHM YCIOBUA.
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NyHara

MbrnasuHaTta OpUoOH
(M 42)

MbrnasuHaTta Ring
B Jlupa (M 57)

MbrnasuHata lNpa
B Vulpecula (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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OMNACHOCTb TpaBMupoBaHua!

% Hu B Koem cnyuyae He cmoTpuTe Yepes
3TO YCTPOUCTBO NPAMO Ha COJHLUE WK

B HanpasneHun conHua. OnacHoctb NOTEPU

3PEHWA!

Jetn MoOryT nonb3oBarbCA YCTPOWCTBOM
TONBKO NOA NPUCMOTPOM B3POCIbIX. XpaHuUTe
yNakoBKy (MNacTUKOBbLIE NAKETbI, PE3UHOBbLIE
NeHTbl M Np.) B HEOOCTYNMHOM AnA JeTei
mecTe. CywectsyeT onacHocTe YAYLLIEHUA!

OMNMACHOCTb NMOXAPA!
He ocraBnante ycTpoWctBO — B
0COBEHHOCTU NIMH3bI — NOA MPAMbIMU
ConHeuHbIMK nyyamu! K3-3a POKYCHPOBKHM
COJTHEYHbIX Jy4en MOXKET BO3HUKHYTb noxxap!

ONACHOCTb
nospexaeH1A matepuana!
Hukorza He pasbupaiTte yCTPOMCTBO.
[Mpn BO3HUKHOBEHUM HEMCMpPaBHOCTEN
obpatutechk K aunepy. OH CBAXKETCH C HaLIWM
CEPBUCHBIM LEHTPOM M MPU HEOBXOAMMOCTH
OTNPaBMT YCTPOMCTBO B PEMOHT.

He noasepraiite yCTpOWCTBO BO3AEMCTBUIO
Temneparyp Bbiwe 60 °C.
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YKA3AHHUA no YMCTHe

° JInH3bl  (OKynApbl WM OGBEKTUB)
cneayet ouulatb TONMbKO MArKOM
HeTKaHoW candeTkoi (Hanpumep,
MUKpOOHOPON). He aaBute CAMLLIKOM CUIIbHO
— MOXXHO nouapanarb JIMH3y.

0
70500

Ona yoaneuua Gonee CUIbHbLIX 3arpA3HEHWN
CMOYMTE UWCTALLYID candeTKy B >KUAKOCTH
ANA UNCTKM OUKOB M TMpPOTPUTE JIMH3LI C
HeBONbLUMM YCUNUEM.

3awumwante ycTpowucTso OT Mbinn u Bnaru!
Mocne v“cnonb3oBaHMA — B 0COBEHHOCTH NpU
BbICOKOW BNI@)XXHOCTU BO3Ayxa — MOAEPXKUTE
YCTPOWCTBO HEKOTOPOE BPEMA NPU KOMHATHOWM
Temnepatype, u4tobbl JaTtb  MCMapuTbCA
ocTaroyHow Bnare. HazgeHsTte nbinesawumuTHbIe
KOSINAYKM U NOMECTUTE YCTPOUCTBO B CYMKY,
BXOAALLYHO B KOMMNEKT NOCTABKM.

3ALLIUTA chepbl NUUHON HHU3HK!

? BuHOKAM  npeAHasHaueHbl  AnA

' JIMYHOTO UCMONb30BaHMA.
Cobniojaitte  npaBa Ha NIUYHYHO

JKM3Hb OKpY)Xalolux Bac noged — He

MCMNONb3yWTE 3TO YCTPOWCTBO, HAaNpuUmep, AnA
3arnaablBaHUA B OKHA YKUJbIX NOMeLLeHUN!

YTUNU3ALHA

=W YTUAnM3npynTe ynakoBKy KaknpeanucaHo
3aKOHOM. Mpw HeoBX0AMMOCTH

NPOKOHCYNLTUPYHTECH c MEeCTHbIMM

BNacTAMM.
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3TO KOMNOHEHTbI TenecKkona
(puc. 1-3)

1 Tpy6a Teneckona
2 Uckatenb
3 KOCTMPOBOYHbIE BMHTHI ANA UCKaTend
4 OtBepcTve TpyObl Teneckona
5 O6bekTuB
6 CTonopHoe KonbLo 06beKTUBa
7 Konecuko perynMpoBaHua peskocTu
8 CTonopHoe KonbLo TpyObl Teneckona
9 lNonoeka wWratvea (c 6anaHcupom ana
pPerynupoBaHu1s BbICOTbLI MONOCOB
1 MOHTa>KHbIM YCTPOWCTBOM)
10 JToTok AnA npuHaanexHocTen
11 OukcaTopHble 3aKMMbI (Ha WTaTMee)
12 OnopHan ckoba (Ha cpeaHei CToiike)
ANA XpaHeHus
13 Hoxku wrartmea
14 MM6KUI Ban (ANMHHBIN)
15 TMOKwiA Ban (KOPOTKMi)
16 Pacnopka ana wratuea
17 MnaHka ana yCcTaHOBKM rpaayca LuMpoThl
18 3 okynApa (J 31,7 mm nnun 11/47):
f=20 MM, f=12 MM, f =4 Mm
19 3eHuTHOE 3epKano
20 ObopaunBatoLlan nuH3a 1,5x

HoMnoHeHTbl Ha CTONOPHOM KoJbLe
ob6beKTHBa (pHcC. 8)

21 CTOMOpPHbIN BUHT

21a 3awuTHaA KpbiKa

HomnoHeHTbl Ha 3eHUTHOM 3epKarne (puc. 9)
22  CTOMNOpHbIA BUHT

HomnoHeHTbl Ha ucKkatene (puc. 10)
23 lepeaHss onpasa fMH3bl (06EKTUB)
23a KoHTpsLlee KonbLo 06beKTHBa
24 [epatenb uckarens

KomnoHeHTbI Ha Tpy6e Teneckona (puc. 12)
25  3awwuTHas KpblKa
Ocb ¢ rubkum Banom (puc. 13)
26, 27 CTonopHbI BUHT rMbkoro Bana
BanaHcup AanA perynupoBaHWA BbICOTbI
nontocos (puc. 14)
28  CTONOpHbIA BUHT MEXaHW3Ma
perynupoBaH1a BbICOTbLI MONOCOB
29 [naHka AnA ycTaHOBKM
rpaayca wvpoTbl
30 [MaHopamHasa nnactuHa
KoMnoHeHTbl MOHTaXKHOro
ycTpoucTBa (puc. 15)
26  [WO6Kui Ban (AnA 4acoBOM OCH,
AnA BeAeHWA Teneckona)
27  Tubkuit Ban (AnA OCU CKIIOHEHUS)
31  BepTuKanbHbIN 3aXKUM
31a Ocb CKNOHeHuA
32 Apantep «1acTOYKMH XBOCT»
33 [opu3OHTaNbHbIR 3aXKUM

OTAN | — moHTaM

2. O6wan UHPOpMaLMA O MOHTaMe, MecTO
yCTaHOBKH

I'Ipe)+(,qe 4eM MnpuUcTynatb K MOHTaXKy, Bbl-
GepuTe noaxoAsLlee MECTO ANA YCTAHOBKU
Teneckona. YctaHaBnuBanTe Teneckon B Ta-
KOM MeCTe, 3 KOTOPOro XOPOLLO BUAHO Hebo,
nmeetca yCTOVILWIBoe OCHOBaHWe U AoCTaTtoud-
HO cBOGOAHOrO NPOCTPAHCTBA.

BamHo: 3aTArMBanTe Bce BUHTbI TOJIbKO OT
PYKH, HE AONYCKaA UX NepeTArMBaHUA.

3. lUraTtus

BosbmuTe WITATUB-TPEHOrY M YCTAHOBWUTE €ro
BEPTUKASIbHO HOXXKamMK BHU3. Tenepb BO3bMU-
TeCb 3a iBe HOXKKM LuTatmea (13) 1 0OCTOPOXKHO
pasaBuranTe Mx A0 MOMHOCTbIO PaCKPbLITOro
nonoxxexHunnA. Becb Bec Wwtatuea npu 9ToM pac-
nonaraeTcA Ha OAHOW HOXXKe. 3aTeM ycTaHo-
BWTE LUTATMUB NPAMO.
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OcnabbTe TpU pUKcaTOpHbIX 3axkuma (11) (puc.
1 + 4) Ha HOXXKaX LUTATMBA, BbITAHUTE KaXXAyto
HOXKY LUTATMBA MO OTAENbHOCTU HA HY>KHYIO
AnnHy (CM. puc. 4), 3aKkpoiTe duUKcaTopHble
32KMMbl U YCTAHOBUTE LUTATUB Ha TBEPAYIO
POBHYO NMOBEPXHOCTb.

PEKOMEHAALIMA:

[nA BbipaBHWBAHWUA LUTATUBA MO rOPU30HTANM
MCnonb3yiTe Barepnac, yCTaHOBMB ero Ha fo-
TOK ANf NPUHAANEeXHOCTeN LWTaTvBa.

4. MoHTa) NIoTKa ANA NpUHaanemHocTen
Jlotok ana npuHaanexHocten (10) (puc. 1 + 3)
yCTaHaBnMBaeTCA POBHOW CTOPOHOM BHM3 MO
LIeHTPY Ha pacnopky ana wratvea (16) (puc.
1) 1 puKcupyetca nytem nosopoTa Ha 60° no
yacoBsow cTpesnke (puc. 5).

Tpu BbICTYNa noTKa ANA NPUHAANEKHOCTEN
ZIOMKHbI COBMECTUTLCA C OMOPHBIMKU CKoBamMm
(12) (puc. 1 + 3) cpenHen CTOMKM U 3aPUK-
cupoBarbeA. pu He0BXOAMMOCTM ANA 3TOro
cneayert crerka HaaaBuTb Ha pacnopky And
LITaTUBA BHH3.
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5. Tpy6a

Lna moHTaxka Tpy6bl Teneckona (1) (puc. 1)
OTKPYTUTE CTOMOPHLIA BUHT KOXYyxa TpyObl (8)
(pHC. B) M OTKPOWTE KOXKYX.

Ynoxute TpyGy NO LEHTPY B AepKatenb M
CHOBAa 3aKPOMTE KOXYX. 3aTaHUTe OT PyKUu
CTOMOPHbIN BUHT Ha AepxKarene.

Tenepb yctaHoBWUTe TPyOy, BKIOYasA Aepa-
Tenb TPyObl C OTBEPCTUEM OOBEKTUBA, B NPO-
MapKMpOBaHHOM HarnpasneHnn (MapKupoBKa
N Ha ronoske wWTaTMBa, yKasbiBawowlaa Ha
ceBep cTpenka M u3obpaxkeHue Teneckona
Ha MOHT@)XXHOM YCTPOWCTBE) Ha MOHTaXKHOEe
ycTpOMCTBO. 3aKpenute aeparenb TPyObl
Tefneckona ¢ MOMOLLbI CTOMOPHOro BWHTA
ajantepa «NacTOYKUH XBOCT» HA MOHTa>KHOW
ronoske (puc. 7).

6. YcTaHOBKa OKynfapa

B cTaHzapTHyl0 KOMMNEKTauuo Teneckona
BXOAAT TpU okynapa (18) (puc. 2) n 3eHnTHoE
3epkano (19) (puc. 2). C noMOLLbIO OKyNApoB
3a/aeTcqd HeobXoAMMOe YBENMYEHUE Tene-
ckona.

[Mepen ycTaHOBKOW OKYNAPOB U 3€HUTHOIO 3ep-
Kana HeoOXOAMMO yAanuTb 3aLUMTHYIO KpbILL-
Ky (21a) M3 cTonopHoro Konbua 06beKTMBa
(6) (puc. 1). Ocnabbre CTONOPHbIE BUHTLI (21)
Ha CTOMOPHOM Konble 06beKTMBa U cHavana
BCTaBbTe BHYTPb 3eHUTHOe 3epkano. [locne
3TOro CHOBA 3aTAHUTE CTOMOPHbIM BUHT (21).
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3ateM TakuMm rxe o6pasom nyTeM OTBUHYM-
BaHWA W 3aTArMBaHWA CTOMOPHbLIX BUHTOB (22)
3aKkpenute 20-MUNNIMMETPOBLIM OKYNApP B 3e-
HUTHOM 3epKare.

Cnegaute 3a Tem, 4toBbl OTBEPCTME OKynApa
CMOTpPEeno BepTWKanbHO BBeEpPX. JTO 00e-
cneunBaet bornee yAaoOHbIA JOCTYN K OKyns-
py. JInbo oTKkpyTMTE CTOMOPHBIM BUHT (21) Ha
CTOMOPHOM Kofble 06bEKTUBA U NOBEPHUTE
3EHWUTHOE 3epKaso B JAHHOE MONOXKEHHeE.

7. MoHTa)K 1 perynMpoBaH1e UCKaTend

3aaBuHbETE HOXKY AepyKatenda uckarena (24)
MOMHOCTLIO B OCHOBaHWE Aepatend uckare-
nA Ha Tpy6e Teneckona (puc. 10). Odepxatenb
ucKarensa nNpuMBOANUTCA B PUKCMPOBAHHOE Mo-
noxenue. Cneaute 3a TeM, 4ToObl 0GHEKTUB
uckatens Obin HanpaBneH B CTOPOHY nepes-
Hero oTBepCTUa TPyObI.

Ha neprkatene uckatend HaxoAATCA HOCTU-
pOBOYHbIE BUHTLI UcKatena (3) (puc. 1): asa
CTOMOPHbIX BUHTA (Y4EpHOro uBeTa) U noAanpy-
YKMHEHHbIA KOHTPALLUMI BWHT (cepebpucToro
useta). CTonopHble BWHTbLI (4EPHOro LBETa)
cneayeT paBHOMEPHO BKpy4MBaTh A0 TEX Nop,
noKa He MoYyBCTBYeTCA COMPOTUBIIEHME; MO-
Ccne 3TOr0 MUcKatenb Teneckona 3apuKcupo-
BaH.

Mpexkae yem npucTynatb K HabnioaeHWaM,
HeobX0AMMO BLINOHUTL FOCTUPOBKY UCKaTens
Teneckona — MpW 3TOM UCKaTenb Teneckona
U OcHOBHaA Tpyba Teneckona AOMKHbI ObiTb
HanpasneHbl B 0AHY TOuky. MopAaaok BbINOn-
HEHWUA perynMpoBKu

BosbmuTe 20-MUNAMMETPOBLIA OKynAp, ycTa-
HOBWTE €ro B 3€HUTHOE 3epKano M Hanpasb-
Te OCHOBHYH TPyOy Teneckona Ha HaseMHbIW
06beKT, KOTOPLIN NIEerko MaAeHTUPUUMpYeTCA U
KOTOPbIA MOXHO Nerko Hawtu (puc. 11, Hanp.,
LUMKAb KOMOKOSMbHU, GPOHTOH KPbILLW YKUOFO
aoma). YoaneHue A0MKHO COCTaBNATL He Me-
Hee 200 — 300 M. MomecTuTe 0OBEKT TOYHO MO
LIeHTPY MonA 3peHua oKynapa.

OtobparkeHne u3oOpaXkeHUs BepTHKasbHoe,
HO 3epKanbHo-nepeBepHyToe. B uckatene
oToBparkeHne U30BpaXKEHUs, HAaNPOTHUB, Bep-
TUKaNIbHOE U He3epKanbHoe.

Tenepb Bpawlaite (Bnpaso/BNeBO) OAWH W3
ZIBYX CTOMOPHLIX BMHTOB UCKaTENA Teneckona
¥ NPU 3TOM NOCTOAHHO CMOTPUTE B UCKATENb.
[Mponom«anTte BLIMONHATL 3Ty Npoueaypy A0
Tex Mop, NOKa NepeKpecTUe UCKaTena He OKa-
YKETCA TOYHO B MOJSIOXEHWUH, KOTOPOE COOTBET-
CTBYET U30OPAKEHUIO YEPES OKYNIAP OCHOBHOM
Tpy6bl TENECKoNa.

HacTpoika peskocTu uckarena Teneckona
[NoBepHUTE NepeaHtoo onpasy NKMH3bI (23) Ha
oavH — aBa oBopoTa BneBo. Tenepb MOXKHO
U3MEHATb MONOXEHUE OTAENbHOMO KOHTPSALLE-
ro Konbua (23a).
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MocmoTpuTe Uepes uckatenb U BbINONHUTE GO-
KYCUPOBKY Ha yaaneHHoM obbekTe. Bpaluait-
Te NepesHo onpasy IMH3bI (23) B OAHOM U3
HanpaBneHu [0 Tex Nop, Noka 00bEKT He By-
ZleT oToBparkaTbCA C AOCTATOYHON PE3KOCTHHO.
Tenepb 3arAHUTE KOHTpALLEE KoMbLO (23a) B
HanpaBneHnM onpasbl JIMH3bI.

8. 3aLUTHbIE KPBILLIKK

[ns 3awmTbl BHYTPEHHUX KOMMOHEHTOB Tene-
cKona OT nonazaHus MNbifn U rpAsu 0TBEPCTUE
TpyObl 3aKPLIBAETCH 3aALLUTHOMN KPBILLKOM (25).
3awmTHaA Kpblwka (21) Takke ycTaHaBnu-
BAETCA Ha CTOMOPHOE KonbLo 06bekTuBa (6)

(puc. 1).

Mepea Hauyanom HabnAEHNA CHUMUTE KpbILL-
KU C OTBEPCTUM.
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9. MM6Kue Banbl

[na oBecneyeHns NpeLnsMoHHON HaCTPOWKK
OCH CKJIOHEHMA U OCU MPAMBIX BOCXOXKAEHWM
rvbkue Banbl yCTaHaBNMBAKOTCA Ha NPeaycMo-
TPEHHbIEe ANA 3TOro Aepxareny o6enx ocei.

OnuHHbii rinbkuit Ban (14) (puc. 1) ycraHas-
nvBaeTcA napannensHo TpyOe Teneckona.
KpenneHue ocyLLecTBNAETCA C MOMOLLbIO CTO-
NopHOro BWHTa (16, 17) B NpeayCMOTPEHHOM
yrny6neHun Ha ocu.

Kopotkuit rubkuit Ban (15) (puc. 1) yctaHasnu-
BaeTcA cOoky. KpenneHue ocyllecTBnaeTca ¢
NMOMOLLIbIO CTOMOPHOrO BUHTa (16, 17) B Npea-
YCMOTPEeHHOM yrnyéneHun Ha ocu. Tenepb
TEeNecKon roTos K MCMOMb30BaHUIO.

OTAIM Il — ucnonb3oBaHue TenecKkona
1. O6palleHrne — MOHTa)KHOe YCTPONCTBO

Teneckon OCHaLUEeH MOHTaXKHLIM YCTPOK-
CTBOM, KOTOpPOE MO3BONAET BeCcTM Habnoae-
HWe AByms criocobamu.

A: a3MMyTaﬂbelﬁ = unaeanbHO noaxoAuTt

ana HabnogeHua 3a 3emneit (HabnwoaeHue
3eMHbIX 00 BEKTOB)

B: napannaKTUYeCKUN = inaeanbHO NOAXO-
vt anAa HabnioaeHuwe HeBecHbIX 00BbEKToB
(acTponoruueckoe HabnoaeHue)

A:
npy asMMyTasnbHOWM yCTaHOBKE Teneckon ne-
pemMeLlLaeTcs B ropu3oHTaNbHOM U
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BEpPTUKaNbHOM HanpasneHuax. OTkpyTute
CTOMOPHLIA BUHT MeXaHM3Ma PerynmpoBaHus
BbICOTbI MOSIOCOB (28) M onyckawTe naHo-
pamHyto nnacTtuHy (30) Ao Tex nop, Noka oHa
HEOKaXKETCA B TOPU3OHTANbHOM MOSOXKEHWUH
(1.e., 8o ynopa). CHoBa 3arAHUTE CTOMOPHLIN
BUHT MEXaHu3ma perynmpoBaHus BbICOThI MO-
NHOCOB.

OTKpyTUTE BEPTUKANLHLIN 3axknM (31) 1 ycTa-
HoBUTE TPYOy B rOPU3OHTANIBHOE MOSIOXKEHUE.
CHoBa 3atAHWTe 3akuMm.Teneckon MOXeT
nepemeLLarbCca No rOPU3OHTaNM U BEPTUKaNU
TONMbKO NyTEM BpaLLeHns 06oux rMbKUx BaroB
(14, 15) (puc. 1).

B: Kcm. rnasy (3—11).
2. YcTtaHOBKa (B HOYHOE BpeMA))

PacnonoykeHue C HW3KOW OCBELLEHHOCTLIO
ABNAETCA OYEHb BaXKHLIM YCNOBUEM, TaK Kak
MeLLAlLLME UCTOUHMKM CcBeTa (namnbl, ¢o-
Hapu) MOryT 3HAYUTENBHO CHWXXATb PE3KOCTb
JeTanei usobpaxkeHus Teneckona

Ecnn BbIMTM HOYBKO M3 OCBELLEHHOrO MOMe-
LLIEHWA Ha ynuuy, BaluMM rnasam cHavana He-
06X0AMMO MPUBBLIKHYTb K TeMHOTE. [prMepHo
yepe3 20 MUHYT NOCNe 3TOr0 MOXHO NMPUCTY-
naTb K acTPOJIOrMYeCKOMy HabntoAeHUH0.

He ocyliecTenaiite HabnoneH1e U3 3aKpbITbIX
NMoMeLLeHUt 1 ycTaHaBnMBalTe Teneckon ¢
NPUHAANEXHOCTAMK NPUMEPHO 32 30 MUHYT
nepeAa HayasnoM Ha ero MecTo YCTaHOBKHM, YTO-
6bl 06ecneunTb BolpaBHUBaHWE TemnepaTypbl
B Tpybe. Kpome Toro, Teneckon AOMKEH pac-
nonararbCA Ha POBHOMN M YCTOWYUBOW NOBEPX-
HOCTH.

3. HauanbHas ycTaHOBKa

OTKpyTUTE CTOMOPHBIN BUHT MEXaHn3ma pery-
NIMPOBAHMA BbICOTbI NOMOCOB (28) 1 BbINONHK-
Te rpy6yto yCTaHOBKY NaHOPaMHOM NnacTuHbl
(32) no wkKane nnaHkK AnA YyCTaHOBKM rpaay-
ca WupoThl (29) Ha rpaayc LUMPOThLI Ballero
mMecTononoxkenua (B fepmanun okono 50°).
YcTaHOBWTE  LUTATUB-TPEHONY MapKUMpPOBKOM
cesepa (N) B HanpaBneHun Ha cesep. Bepx-
HAA CTOpPOHA MaHOPaMHOW NAACTUHBI TaKKEe
nomkHa 6bITb HanpaeneHa Ha cesep. MnaHka
ANA YCTaHOBKM rpaayca LUMpOoThl A0MKHA YKa-
3blBaThb Ha Hor.

4. Hactpo¥ika reorpa¢pu4eCcKoM LLUPOThI
OnpeaennTte rpasyc WMPOTHI Ballero MecTta
HabnoAEHNA No Kapte aBTOMOOUMbHBIX AO0-
por, atnacy unu ysHamnTe ero B ceTn MHTepHerT.
lepmanua pacnonaraetca mexxay 54° (Pnen-
cBypr) 48° (MioHxeH) ceBepHOW reorpagpuue-
CKOW LUMPOTHI.

Tenepb OTKPYTUTE CTOMOPHLIA BUHT MEXaHW3-
Ma perynupoBaHus BbICOTbI NOMOCOB (28) U
HaKJ/IOHAWTE NaHopaMHyr nnacTuHy (32) Ao
Tex Mop, MoKa YMCo, KOTOPOE HaXOoAWUTCA Ha
nnaHKe Ans yCTaHOBKM rpaayca LuMpoThl (29)
BO3NEe 3a)KMMa, He OyaeT COOTBETCTBOBATb
rpagycy LIMpOThl Ballero Mecta YCTaHOBKM
(ranp., 51°).

PEKOMEHAOALMNA:

ToyHbIM rpaayc WKMPOTHI Ballero mecrta Ha-
6ntoaeHUA yKasbiBaeTCA B atace Ha npasom
WM NEeBOM Mofe reorpapuueckor Kaptbl.
Kpome TOro, aty MHGOPMALIUIO MOXHO NOAy-
YUTb B @AMMHUCTPALIMM BALLEro HacesieHHoro
MYHKTa, B 3eMNEMEPHOM YMNpasiieHn WNu
yepes ceTb MHTepHeT. 3aecb, Hanpumep no
aapecy

www.heavens-above.com. 3aecb no nyTu
«Anonymous user > Select» (AHOHWMHbIN
nonb3oBatens > Bbibpats) BhiGepute Bally
CTpaHy; 3aTem ByayT 0TOOPaKEHbI AaHHbIE.
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5. KoHeuHana ycTaHOBKa

[MoBepHuTe oOCb CKNOHEHWA (8), BKKOYaA
MOHTa)KHOE YCTPOMCTBO Teneckona Ha 90°
BBepX (6enble MapKUPOBKK B GOPME CTPENOK
cnepean Ha MOHTaXXHOM YCTPOWCTBE pacro-
naratotca Apyr Hanpotus Apyra). lNpasuneHo
ycTaHoBuTe TpyBy Teneckona (CM. n3obpaxke-
HWe Teneckona M yKasblBawLlyl0 Ha CceBep
CTPEesnKy) B Aep)Xartesib U 3aTAHUTE CTOMOPHbIN
BUHT. Tenepb OKynsApHas Tpybka Teneckona
CMOTPUT B HanpaBsnieHWW nona, a 0BBbEKTUB
— B HanpasneHuu MNonapHoit 3se3abl. OTKpy-
TUTE MOCNEAOBATENLHO 32XXMM MNaHKK And
YCTaHOBKM rpazyca LUMpOTbl ¥ OCb CKJIOHEHWA
n pasmectute [NonAapHyto 3B€34y NO LEHTPY
nonfA 3peHua oKynapa. 3aTeM CHoBa 3aTAHUTE
3aKuM. Tenepb LUTATUB-TpeHora GonbLie He
JO/MKEH nepemeLLarbca UianM nepecrasnfaTb-
CAl, TaK KakK 9T0 NpuBeAeT K CO00 yCTaHOBKM.
Teneckon Tenepb nNpPaBWAbHO YCTAHOBJEH.
Orta npoueaypa Heobxoauma ana obecneve-
HUA BEAEHWA Teneckona BCnea 3a HebecHbl-
MK 06 bEKTAMM.

6. MonomeHue BeaeHnA U HabnroageHna

OTKpYTUTE BEPTUKAIBHBIN 3a)XXUM (8) U HaKmo-
HuTe TpyOy Teneckona Ha 90° BHM3.

OTKpYTUTE rOPU3OHTANbHbIN 32>KMM (33) 1 no-
BepHuTe Teneckon Ha 180° Bnpaso wiun Bne-
BO, 4T0Obl NMH3a 00beKTMBa Obina Hanpas-
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neHa B HeGo. 3atAHUTEe BCE 3aXKUMbI, YTOOLI
ofecneunTb BO3MOXHOCTb BeAEHUA C MOMO-
LLbO rMbKoro Bana.

PyuyHoe npvBeaeHne B [eWCTBME 4aCOBOM
ocK (0Cb NPAMBIX BOCXOXAeHun, ocb R.A.) ¢
nomoLlbto rbkoro Bana (26) obecneunBaer
KOMMeHcauuto Bpatlerus 3emnu, 6naroaaps
yeMy 3aPUKCUMPOBaHHbLIN 0BBEKT MOCTOAHHO
HaxoauTcA B none 3peHua okyndapa. Mpu He-
o6xoAMMOCTH nepexosa K ApyroMy o6bekTy
OTKPYTUTE 3aXKWMbI, NepemecTute Tpyby B
HY>XHOM HanpaBneHWM U CHOBA 3aTAHUTE 3a-
>XuMbl. ToyHana yctaHoska (14, 15) (puc. 1).

7. UcKatenb

Ha aTom BbinonHeHa rpy6as ycTaHoBKa U Ha-
CTpOWKa Teneckona.

Ona nonyyeHvs ynobHoi nosvuun Habnroae-
HWA OCTOPOXKHO OTKPYTUTE BUHT KOXyxa Tpy-
66l (8) (puc. 1), uToBbI TPyOa Teneckona Morna
BpalLaTbCA. YCTaHOBWUTE OKyNApP M UCKatenb
Teneckona B nonoxeHue, yaobHoe andA Be-
Aenuna HabnoaexuA. ToyHanA HacTpoWKa ocy-
LLeCTBAETCA C MOMOLLIbIO UCKaTena Tenecko-
na (2). Maaa yepes vckatenb, nonbiTanTech
YCTaHOBWTb NO LIEHTPY NePEKPeCcTUA ncKatena
(puc. 17) Hanpumep, MonApHyto 3Be3ay (puc.
16). lNpu TOYHOM HACTPOMKE MCMNONb3yeTcA
BaJ1 YacoBOM OCH (26), a TaKXKe Basi OCHU CKII0-
HeHwuA (27).

[16) 1)

8. HabnrogeHue

Ecnu nocne yctaHoBku uckarena Ha [lonAp-
Hyl0 3Be3dy MNOCMOTPETb 4Yepe3 OKynap, B
Teneckorne MOXHO pasrmaaeTb [lonAapHyto
3Be34y.

Mpy1 HeoBX0AMMOCTH MOXKHO C MOMOLLILIO THB-
KWUX BaNOB BbINOMHUTL GONE TOUHYH YCTaHOB-
Ky Teneckona Ha 3Besfly, a TakXKke BbINONHUTb
HaCTPOMKY PEe3KOCTU M30BPaXKEHWA C NMOMO-
LK KONECHKA PerynMpoBaHnua peskocTu (7)
(puc. 1).

Kpome TOro, tenepb MOXHO MyTeM 3ameHbl
OKYNAPOB (C MEHbLUMM (OKYCHBIM PacCTos-
HUeM) ycTaHOBWTb Oonbluee 3HayeHue npu-
6nmkeHus. NoMHUTE 0 TOM, UTO NPUONKEHUe
3B€3/4 NPaKTMYECKN HEBO3MOXHO 3aMeTUTb.

PEKOMEHOALMA:

OkynApbl npencTaBnalT coboi  pacnono-
XXEHHble Ha CTOpOHEe rMmasa CUCTEMbI JINHS. C
MOMOLLIbIO OKyNiAipa BOCNpUHMMAaeTcs obpasy-
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toLieecs B GpOKaNbHOM TOUKe 0ObEKTUBA M30-
BpakeHue, T.e., OHO CTAaHOBUTCA BUAWMbBIM U
yBenuuuBaetca elle pas. HeoBxoAuMbl OKy-
nApbl C pasHbIMU (POKYCHLIMWU PaCCTOAHMA-
MU, 4TOBbI 0BEeCneunTb PasNuuHbLIE 3HaYeHUs
yBenuuenua. Bceraa HaumHainte HabnoaeHve
C MCMoMb30BaHWEM OKynsapa C Hebomnbnm
yBennyeHmem (= Oonbluoe QOKycHoe pac-
cTofiHue, Hanp., 20 Mm).

Ursa Major
. (GroBer Bir)
.'.

Draco

Ursa Minor

(Kleiner Bér)

o
Polaris

® Capella (Polarstern)

.y ...

Perseus

e, :
h .-
. o

@ Cassiopeia

9. NMouck 3Be3n

CHavana opuveHTauus Ha 3Be3aHOM Hebe
onpeaeneHHO MOKAXXeTcA BaM CNOXHOM, Tak
Kak 3BesAbl U CO3Be3aAudA BCceraa HaxoAdaTcA
B [BW)XEHUU W B 3aBUCHMOCTU OT BPEMEHU
roga, Aatbl M BPEMEHU WX MONOXEHUe Ha
Hebe MeHseTcs.

McknioueHnem asnAetcA lNonfapHaa 3Besaa.
Yepes Hee npoxoauT (AOCTaTOYHO TOYHO) BO-
obparkaeMoe NpoLOMKEHUE NONAPHON OCH

3emnu. Tak HasbiBaeMbld CEBEPHbLIN MOMOC
MUpa 0BpasyeT UCXOAHYIO TOUKYy BCeX KapT
3Be3aHoro Heba. Ha ueptexxe (puc. 18) npea-
CTaBfeHbl HEKOTOPbIE 3HaKOMble CO3Be3aus
W 3BE3AHbIE CKOMIEHWA, KOTOPblE MOXHO
HabnoaaTtb Kpyrnblid rog. Pacnonoxexue He-
BecHbix cBeTUN B Nt0OOM Cnyyae 3aBUCHT OT
Jatbl U BPDEMEHU CYTOK.

Ecnv HanpaBuTb TEneckon Ha OAHY M3 3THX
3Be3/1, Bbl 0OHAPYXUTE, UTO Yepes3 KOPOTKOoe
BPEMA OHa YXOAMT U3 NoNA 3PEHNUA OKynAapa.
Jna komneHcauun atoro addekta cneayet
ucnonb3oBath 'MOKMIA Ban (17) yacoBoW ocH,
ytobbl obecneunTb BeAeHME Teneckona o
BOOOpa)KaeMom TpaeKTopuu AaHHOM 3Be34bI.

10. MpuHaanexHocTH

B craHpapTHylo KOMMnekTauuio Teneckona
BXOAAT Tpu okynapa (18) (puc. 2). MNytem 3a-
MEHbI OKYNAPOB 3a1aeTcA HeoOXoANMOE yBe-
NIMYEeHWe Teneckona.

3eHuTHOE 3epkano (19) (puc. 2) BLINOMHAET
obopaunBaHue M306paxkeHHs (B 3epKabHOM
OpUEHTaLMKU) U UCMONb3YETCA TOMBKO ANA Ha-
6ntofneHnsA HeBeCHbIX 06 BEKTOB.

[na nonyyeHwa HesepKasbHOro M MPAMOro
n3obparkeHnss HeoBX0AMMO  UCMOMb30BaTh
BXOAALLYIO B KOMMMEKT MOCTaBku obopauu-
BatOLLYIO NIUH3Y.

OTKpyTUTE CTOMOPHBLIA BUHT (21) M M3BNEKH-
Te 3eHUTHOE 3epKasno M3 CTOMOPHOro KonbLa
obbektvBa (6) (puc. 1). Tenepb yctaHoBuUTE
obopauuBaroLLyo nH3Y (20) (puc. 2) npaMo
B CTOMOPHOE KOMbLO 06bEeKTUBA M CHOBa 3a-
TAHUTE CTOMOPHBIA BMHT OT PyKW. 3atem ycra-
HoBuTe OoKynAp (Hanpumep, f = 20 mm) B OT-
BepcTUe 000paunBatoLLEei NMH3bI U 3aTAHUTE

YKasaHue: Tam CTOMOPHbIA BUHT.
®oKycHOe paccTofAHue Teneckona ®oKyCHOe pacCToAH1e OKyniApa = yBenuuyeHue
Pacuet BbINonHAETCA Cneayowmm 900 mm 20mm = 45x
o6pasom
900 mm 12mm = 75x
900 mm 4mm = 225x
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11. doKycHoe paccTofiHMe TenecKona

Mocne MHTEpecCHoro M ycnelwHoro Habnoae-
HWA peKoMeHAyeTCA NOMECTUTb Teneckon AnA
XPaHEeHWA B CyX0e 1 XOPOLLIO NPOBETPUBAEMOE
nometlexHune. He sabbiBaiiTe HaaeBaTb 3aLUWT-
Hble KPbILLKK Ha NepesHee oTBepcThe TpyObl U
Ha cTonopHoe KonbLo obbekTuea. Bee okynsa-
pbl ¥ NPUHAANEXHOCTU OMTUYECKOW CUCTEMBI
OOMKHbI XPaHUTBCA B COOTBETCTBYHOLLMX KOH-
TerHepax.

PEKOMEHAALIUA:

Lna acTpoHOMMUYECKUX HabnoaeHuwit obopa-
yuBaroLlan IMH3a He MCnonb3yeTcA. Ncnonb-
3yiTe B 3TOM Clyyae TONbKO 3EHUTHOE 3epKa-
N0 U OKynAp. ,ElJ'IH Ha6J'I}O£leHVIF| Ha3eMHbIX U
NPUPOAHBLIX 06'beKTOB MOXHO UCMOJib30BaTb
060payunBatoLLyHO JIMH3Y C OKYNAPOM.
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YcTpaHeHHe HeucnpaBHOCTEN:

HeuncnpaBHocTb

YctpaHeHue

Het nsobpaxenus

CHVMMUTE NbINe3aLUMTHYO KPLILLIKY C OTBEPCTHA
o6beKTvBa

HeueTkoe nsobpaxkeHue

BbINonH1TE HACTPOWKY PE3KOCTH C MOMOLLIbIO
KONecHKa perynmpoBaH1a PeskocTy

HeBo3MOXHO HaCTpOUTb PE3KOCTb

JoxanTech BbipaBHUBaHWA TemMnepartyp (OK.
30 MHHyYT)

Mnoxoe nsoBparkeHue

Hvikoraa He BeinonHsiTe HabnAeHWe Yepes
OKOHHOE CTEK/10

Habnionaembili 006BbeKT BUAEH
UCKarenb, HO He BUAEH Yepes Teneckon

uepes

BbInonH1Te HOCTUPOBKY MCKaTena
(cm. rnaBy 7)

Tarkenoe BeAeHWe O0CeN C MOMOLLLIO BanoB

BbinonHuTe 6anaHcUpoBKy Teneckona

Hecmotpa Ha wcnonb3oBaHWe 3eHUTHOrO
3epkana ,nnoxoe“ nsobparkeHve

Onopa oKynApa B 3eHUTHOM 3epKarne
AOMKHA pacnonaratbCs BEPTUKabHO
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1. TeXHUUECKHE XapaKTepPUCTUKHU:

« [1ByXnnMH30BbIM 00BEKTUB (axpomar)
U3 cTeKna

* A3MMyTanbHas MOHTUPOBKA C MOMOLLIbIO
GanaHcupa ans perynMpoBaHua BbICOTbI N
O/tOCOB (ONTUMM3UPOBAHHAA MOHTaXKHaA
cucTemMa ¢ ruékMmu Banamm)

« YBenuuenue: 45x — 337,5x

+ Inametp obbektusa: 70 MM

» dokycHoe paccroaHue: 900 Mm

« 3 okynapa: K-20 / K-12 / K-4 mm

* 3eHUTHOE 3epKano

- Tpyba-uckarenb 6x25

» ObopauuBaroLLas nMH3a 1,5x

* Perynupyembliit o BeICOTE antOMUHWEBBIV
wTatme

2. Bo3amoMHble 06beKTbl HabnroaeHun:

Hanee mMbl nofoBpanu AnA Bac U onucan He-
CKOJIbKO OYEeHb WHTEPECHbIX HeBeCHbIX Ten U
3BEe3AHbIX CKOMEeHUH. Ha cooTBETCTBYHOLLMX
WNNIOCTPALIMAX B KOHLIE PYKOBOACTBA MOXHO
BMAETb, Kak ByayT BbIMMAAETL 0O BEKTLI Yepes
BaLLl TENECKOMN C BXOAALLMMM B KOMMIEKT OKY-
nApamMu Npu XopoLuen BUAUMMOCTH:

JNyHa

JlyHa ABnAeTCA eAWHCTBEHHbLIM eCTeCTBEH-
HbIM CNyTHUKOM 3emnu. (puc. 19)

Huametp: 3 476 km

Ynanenwue: ok. 384 400 km

JlyHa u3BecTHa eLle C AOMCTOPUYECKUX Bpe-
MeH. Nocne ConHua oHa ABNAETCA BTOPbLIM
no pasmepy ob6bekToM Ha Hebe. Tak Kak
JlyHa coBepluaeT oanH 060POT BOKPYr 3eM-
nA B TeuyeHue MecAua, yron mexay 3emnen,
JlyHo# n ConHueM NoCcToAHHO M3MeEHAETCA —
3TO MOXXHO BMAETb MO LMKNAM NyHHbIX $as.
Bpemsa mexay ABymA cnefyrolMMuK Apyr 3a
ApyromM ¢asamu HOBONYHWUSA COCTaBAET OKO-
no 29,5 aHen (709 yacos).

TymaHHocTb OpuoHa (M 42)

O6bekT M 42 B co3sesann OpuoHa (puc. 20)
Ynanenwue: HaxoanTca Ha pacctoaHun B 1 344
CBETOBbLIX NET OT 3eMJn

Bnaronapsa yaanexuio npumepHo B 1 344 cee-
TOBbIX NET TyMaHHocTb OpuoHa (06bekT Mec-
cbe 42, cokpatleHHo M 42) aBnAetcA camow
APKOM AMDPY3HOM TYMAHHOCTLHO Ha HeBe. OHa
BMAHA HEBOOPYXXEHHbIM N1a3oM U ABAAETCA
npuBneKatenbHeIM 00BbEKTOM AnA Habnoae-
HUA B TENECKOMbl BCEX pasMepoB — OT ca-
MbIX Ma/IEHbKUX MONEBLIX MOAENen [0 CaMbiX
KPYMHbIX Ha3eMHbIx obcepBaTopuii M KoCMUye-
cKoro Teneckona Xa66n. Peub 3aecb uaet 06
OCHOBHOM YacTu 6onbLLOro o6naka 13 BoAopo-
[1a v NbInK, KOTOpOe BbITAHYTO Bonee yem Ha 10
rpaaycoB Yepes nonosuHy coasesana OpuoHa.
MpOoTAXXEeHHOCTb 3TOro rpaHAMo3HOro obnaka
COCTaBnAeT MHOTUE COTHU CBETOBLIX JET.

HonbueBaa TymMaHHOCTb B co3Be3anu JIupbl
(M 57)

O6bekT M 57 B cossesanm Jupsl (puc. 21)
YaaneHve: HaxoanTCA Ha pacctoAHuK B 2 412
CBETOBbIX NeT oT 3emnn 3HameHWTaa Konb-
uesas TymaHHocTb M 57 B cossesauun Jupsbl
4acTo paccmaTpuBaeTcA B KauecTse NpoToTH-
na nnaHetapHon TymaHHocTu. OHa ABnAeTcA
HaCTOALLMM YKpaLleHreM neTHero Heba B ce-
BEpHOM nonywapun. Hoeble nccneaosaHva
nokasasnu, 4To, Mo BCel BEPOATHOCTH, OHa
npeactaenAeT coBoi KonbLo (TOp) U3 CBeT-
NoV CBEeTALUEWCA MaTtepuu, KoTopas OKpy-
YKaeT LeHTpasnbHylo 38e34y (BUAHA TONbKO B
GonbLuKe TENECKONbI), & He O LLapoobpasHoi
UnK ANIMNCOUAANBHOW ra3oBOW CTPYKTYpeE.
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Ecnu 66l MOXXHO ObINO Habnoaate Konble-
BYIO TYMaHHOCTb B OOKOBOW MIIOCKOCTH, CO
CTOPOHbI, OHa Bbina Bkl NOX0XKa Ha nnaHeTap-
Hyt0 TymaHHocTb [aHTens (M 27). Mbl BuaMm
TONBKO MOMKOC TYMaHHOCTH NpU HABNAEHUH
ZlaHHoro o6bekTa.

TymaHHocTb laHTenb B co3se3auu Jlucunu-
Ku (M 27)

O6bekt M 27 B co3Besanu Jlncuukm (puc. 22)
Ynanenue: 1 360 cBeTOBLIX NeT

TymanHocTb ManTens (M 27) B cossesanu J1u-
CUYKM Obina NepBOM OOHApPY)KEHHOW NnaHe-
TapHOM TymMaHHOCTbO. 12 uona 1764 Yapnbs
Meccbe OTKpbI 3TOT HOBbLIM YAMBWUTEMbHbIN
Knacc HebecHblx 00bekToB. Mbl Habnioaa-
eM 3TOT OOBEKT MPaKTUYECKU TOYHO B €ro
3KBaTopuanbHoW nnockoctu. Ecnu 6bl y Hac
Oblna BO3MOXHOCTb Habnodatb TYMaHHOCTb
[aHTenb C 0AHOrO M3 ee NOMHOCOB, BO3SMOXHO,
oHa Obl UMena BuA KonbLa 1 6bina Obl noxoxa
Ha Konbuesyto TymaHHocTe M 57. Bnarogaps
CBOEW AIPKOCTU AaHHbI OOBEKT BUAEH AaxKe
NpyY HEONTUMaNbHbIX MOFOAHbIX YCIOBUAX.
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NyHa

TymaHHoCTb OpHoOHa
(M 42)

Honbuesana
TYMaHHOCTb B
co3sse3auu JIupbl
(M 57)

TymaHHoCTb laHTenb
B CO3BEe3quUun
Nucvukm (M 27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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